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1. BENDRIEJI AIE NAUDOJIMO VEIKSMY PLANY
RENGIMO REIKALAVIMAI

Sio skyriaus 1.1 poskyryje pateikiamos pagrindinés savokos, su kurio-
mis susiduriama rengiant AIE planus, 1.2 poskyryje apzvelgiama, kas yra
privaloma rengiant AIE planus pagal teisés akty reikalavimus, o 1.3 posky-
ryje aptariami pagrindiniai plany rengimo principai.

1.1. Pagrindinés savokos

Aprasant metodika vartotos savokos, apibréztos Lietuvos Respublikos
atsinaujinanéiy istekliy energetikos jstatyme (Zin., 2011, Nr. 62-2936 su veé-
lesniais pakeitimais).

Nepaminétos savokos suprantamos taip, kaip yra apibréztos Lietuvos
Respublikos atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatyme, Energetikos
jstatyme, Elektros energetikos jstatyme, Silumos Gkio jstatyme, Statybos
jstatyme, Vandens jstatyme ir Zemés jstatyme.

Pagrindinés sagvokos:

Aeroterminé energija - Silumos energija, susikaupusi ore.

Atsinaujinandiy istekliy energija - energija i$ atsinaujinanciy neis-
kastiniy istekliy: véjo, saulés energija, aeroterminiai, geoterminiai, hidro-
terminiai iStekliai ir vandenyny energija, hidroenergija, biomasé, biodujos,
jskaitant savartyny ir nuoteky perdirbimo jrenginiy dujas, taip pat kity at-
sinaujinanciy neiskastiniy iStekliy, kuriy panaudojimas technologiskai yra
galimas dabar arba bus galimas ateityje, energija.

Atsinaujinandiy iStekliy energijos gamybos jrenginys - i$ atsinau-
jinanciy energijos istekliy elektros energija ir (ar) silumos energija, ir (ar)
biokurg, ir (ar) biodegalus gaminantis jrenginys.

Atsinaujinandiy istekliy energijos kilmés garantija - elektroni-
nis dokumentas, kurio vienintelé paskirtis — jrodyti galutiniam vartotojui,

7



Atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany rengimo metodika

kad visa arba tam tikra jos dalis buvo pagaminta i3 atsinaujinanciy iStekliy
energijos.

Bendrasis galutinis energijos suvartojimas - energijos tikslais pra-
monei, transportui, namy tkiams, paslaugy sektoriui (jskaitant viesasias
paslaugas), zemés ukiui, miskininkystei ir zuvininkystei tiekiamy energijos
produkty suvartojimas, jskaitant elektros ir Silumos energijos, kurig elek-
tros ir Silumos energijos gamybai sunaudoja energetikos sektorius, suvar-
tojima ir elektros bei Silumos energijos nuostolius paskirstymo ir perdavi-
mo proceso metu.

Biodegalai - i$ biomasés pagaminti skystieji arba dujiniai transporto
degalai.

Biodujos - i$ biomasés pagamintos dujos.

Biokuras - i$ biomasés pagaminti degieji dujiniai, skystieji ir kietieji
produktai, naudojami energijai gaminti.

Biomaseé - biologiskai skaidzios biologinés kilmeés zemeés tkio, misky
akio ir susijusiy pramonés 3aky, jskaitant zuvininkyste ir akvakultira, Za-
liavos, atliekos ir liekanos, jskaitant augalines ir gyvinines medziagas, taip
pat biologiskai skaidZios pramoninés ir komunalinés atliekos.

Elektrinés jrengtoji galia - visy elektrinés generatoriy aktyviyjy galiy
suma.

Elektromobilis — transporto priemoné, kurioje energija mechaniniam
judesiui atlikti tiekiama tik i$ elektros energijos kaupiklio.

Geoterminé energija - Silumos energija, susikaupusi zemiau Zemés
pavirsiaus.

Hibridiné transporto priemoné - transporto priemoné, kurioje ener-
gija mechaniniam judesiui atlikti tiekiama i$ dviejy ar daugiau transporto
priemonéje esanciy sukauptos energijos Saltiniy: sunaudojamy degaly ir
elektros energijos kaupiklio (baterijos, kondensatoriaus).

Hidroenergija - patvenkto ir (arba) tekancio vandens energija, naudo-
jama elektros energijai gaminti.




1. Bendrieji AIE naudojimo veiksmy plany rengimo reikalavimai

Hidroterminé energija - Silumos energija, susikaupusi pavirSiniuose
vandenyse.

| pastata integruota saulés Sviesos energijos elektriné - elektring,
kurios elektros energija generuojantys jrenginiai (saulés Sviesos energijos
baterijos arba speciali danga) jrengiami pastato sienoje ar stoge (ar jy da-
lyje) ir uztikrina pastato apsauga nuo atmosferos poveikio (lietaus, sniego,
véjo). Tokios elektrinés jrenginius pasalinus i$ pastato sienos ar stogo (ar jy
dalies) i$ esmés bty pazeista pastato apsauga nuo atmosferos poveikio.

Liekamoji energija - technologinio proceso metu issiskirianti energi-
ja, kuri nepanaudojama tame procese.

Mineraliniai degalai - i$ gamtiniy iSkastiniy Zaliavy arba mineralinés
kilmés atlieky pagaminti skystieji arba dujiniai transporto degalai.

Paramos schema - visuma skatinimo priemoniy, kuriomis skatinama
naudoti atsinaujinanciy istekliy energija, tarp jy mazinamos atsinaujinan-
¢iy energijos istekliy naudojimo sanaudos, didinama energijos i$ atsinau-
jinanciy energijos iStekliy pardavimo kaina, nustatomi jpareigojimai nau-
doti atsinaujinancius energijos isteklius ar vartoti i$ atsinaujinanciy istekliy
pagamintg energija, taip pat kitos priemonés, skatinancios naudoti atsi-
naujinancius energijos isteklius energijai gaminti ir (ar) vartoti i$ jy paga-
minta energija.

Saulés Silumos energija - saulés spinduliné energija, paver¢iama j 3i-
lumos energija saulés kolektoriuose.

Saulés Sviesos energija - i$ saulés Sviesos tiesiogiai gaunama elektros
energija.

Skystieji bioproduktai - i$ biomasés pagamintas skystasis kuras elek-
tros energijai, Silumai ir (ar) vésumai gaminti, iSskyrus skystuosius transpor-
to degalus.

Silumos siurblys - jrenginys, paverciantis aerotermine, geotermine ar
hidrotermine energija aukstesnés temperataros Siluma, naudojama pasta-
tams Sildyti ir (ar) karStam vandeniui ruosti.

Véjo energija - oro judéjimo energija, naudojama energijai gaminti.
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nai (toliau — AIE planai) yra rengiami jgyvendinant Atsinaujinanciy iStekliy

1.2. Privalomieji AIE plany rengimo teisés akty
reikalavimai

Savivaldybés atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros pla-

energetikos jstatymo 57 straipsnio nuostatas'.

57 straipsnis. Savivaldybiy atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiks-
my planai

1. Savivaldybiy atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany
tikslas — nustatyti savivaldybiy jgyvendinamas priemones Sio jstatymo 55 straipsnyje
nustatytiems nacionaliniams planiniams rodikliams pasiekti.

2. Vyriausybé ar jos jgaliota institucija kiekvienai savivaldybei nustato minimalius iki
2020 m. privalomus pasiekti atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo planinius
rodiklius. Siuos rodiklius ir priemones jiems pasiekti savivaldybés jtraukia j savo at-
sinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy planus. Savivaldybés
nusistato tarpinius atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo planinius rodiklius
2011-2012 m., 2013-2014 m., 2015-2016 m., 2017-2018 m.

3. Savivaldybés pasitvirtina ir viesai skelbia savo 2011-2020 m. atsinaujinanciy istekliy
energijos naudojimo plétros veiksmy planus, kuriuose jvertina esama padétj ir nusi-
stato atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo tikslus ir priemones Siems tikslams
pasiekti.

4. Savivaldybés atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany
projektus suderina su Vyriausybés jgaliota institucija.

5. Savivaldybés ne véliau kaip 2012 m. rugpjucio 31 d., o véliau kiekvienais metais
rengia ir viesai skelbia atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy
plany jgyvendinimo rezultaty ataskaitas.

6. Savivaldybé, jeigu jos atsinaujinanciy istekliy energijos dalis per paskutinius dvejus
metus tapo mazesné negu savivaldybés atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo
plétros veiksmy plane nustatyti tarpiniai atsinaujinanciy istekliy energijos naudoji-
mo planiniai rodikliai, ne véliau kaip per 18 ménesiy nuo skaic¢iuojamojo laikotarpio
pabaigos patvirtina atnaujinta savivaldybés atsinaujinanciy istekliy energijos naudo-
jimo plétros veiksmy plang ir jame nustato adekvacias ir proporcingas priemones,
skirtas uztikrinti, kad per pagrijsta laikotarpj atsinaujinanciy istekliy energijos dalis
atitikty nustatytus planinius rodiklius.

7. Savivaldybés pagal kompetencija teikia pasitlymus Nacionaliniam atsinaujinanciy
iStekliy energijos naudojimo plétros veiksmy planui rengti ir atnaujinti.

' https://www.e-tar.lt/portal/It/legal Act/TAR.FC7AB69BE291
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8. Savivaldybiy atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany
jgyvendinimas finansuojamas i$ savivaldybiy biudzetuose patvirtinty bendryjy asi-
gnavimy, savivaldybiy atsinaujinanciy energijos istekliy plétros finansavimo progra-
my ir kity finansavimo 3altiniy bei lésy.

9. Savivaldybiy atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo plétros veiksmy planai
turi uztikrinti, kad savivaldybiy teritorijose nebaty kuriamos salygos, ribojancios atsi-
naujinanciy energijos istekliy naudojimo plétra.

Atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymo 5 straipsnis jtvirtina, kad
Vyriausybé ar jos jgaliota institucija nustato savivaldybéms minimalius pri-
valomus pasiekti atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo planinius ro-
diklius ir derina savivaldybiy atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo
plétros veiksmy plany projektus. Sio jstatymo 12 straipsnis jtvirtina, kad
savivaldybés rengia ir, suderinusios su Vyriausybe ar jos jgaliota institucija,
tvirtina ir jgyvendina atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros
veiksmy planus.

Atsizvelgiant j tai, kad savivaldybiy atsinaujinanciy istekliy energijos
naudojimo plétros veiksmy plany tikslas yra nustatyti savivaldybiy jgy-
vendinamas priemones $io jstatymo 55 straipsnyje nustatytiems nacio-
naliniams planiniams rodikliams pasiekti, o Sie nacionaliniai rodikliai yra
jtvirtinami nacionaliniame plane, toliau apzvelgiami reikalavimai, keliami
Nacionalinio atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo plétros veiksmy
planui.

Atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymo 54 straipsnyje numatyta,
kad Nacionaliniame atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros
veiksmy plane turi buti pateikta:

1) tikétinas bendrasis galutinis energijos suvartojimas elektros energe-
tikos, Silumos energetikos ir transporto sektoriuose 2020 m., atsizvelgiant
energijos vartojimo efektyvumo didinimo politikos priemoniy poveikj;

2) suvartotos atsinaujinanciy istekliy energijos daliy 2011-2020 m. na-
cionaliniai planiniai rodikliai elektros energetikos, Silumos energetikos ir
transporto sektoriuose, atsizvelgiant j kity su energijos vartojimo efekty-
vumu susijusiy politikos priemoniy poveikj bendrajam galutiniam energi-
jos suvartojimui;
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3) atitinkamos priemonés, kuriy reikia imtis tiems nacionaliniams ben-
driesiems planiniams rodikliams pasiekti, jskaitant valstybés ir savivaldybiy
institucijy bendradarbiavima, planuojamus statistinius energijos perdavi-
mus ar bendrus projektus, nacionaline esamy biomasés istekliy plétojimo
ir naujy biomaseés istekliy sutelkimo skirtingoms reikmeéms politika;

4) priemonés, susijusios su administraciniy procedury supaprastinimu,
reglamenty ir kity teisés akty nuostatomis, susijusiomis su atsinaujinan-
¢iy energijos istekliy naudojimo skatinimu, informavimu ir mokymu atsi-
naujinanciy energijos istekliy srityje, i$ atsinaujinanciy energijos istekliy
pagamintos elektros energijos, Silumos ir vésumos energijos kilmés ga-
rantijomis, prieigos prie energetikos tinkly ar sistemy ir jy eksploatavimo
palengvinimu gamintojams, biodegaly ir skystyjy bioprodukty tvarumo
kriterijy sistemos jgyvendinimu;

5) vertinimas, kiek kiekviena atsinaujinanciy energijos istekliy naudoji-
mo technologija bei energijos vartojimo efektyvumas ir taupymas padés
siekti atsinaujinanciy iStekliy energijos dalies elektros energetikos, silumos
energetikos ir transporto sektoriuose 2020 m. nacionaliniy planiniy rodikliy;

6) vertinimas, ar butina kurti naujg infrastrukttra centralizuotam Silu-
mos ir vésumos energijos, pagamintos i$ atsinaujinanciy energijos istekliy,
tiekimui, kad baty galima jgyvendinti 2020 m. nacionalinius planinius rodi-
klius. Vadovaujantis $iuo jvertinimu, prireikus numatomos priemonés cen-
tralizuoto Silumos tiekimo infrastruktdrai plétoti, siekiant sudaryti sglygas
Silumos ir vésumos energijai gaminti didelése biomasés, saulés ir geoter-
minése elektrinése.

Kadangi AIE plany tikslas taip pat yra prisidéti prie nacionaliniy planiniy
rodikliy jgyvendinimo, AIE planuose skaiciuojami planiniai rodikliai turi bati
skai¢iuojami vadovaujantis tokiais pat principais kaip Nacionalinio atsinau-
jinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plano. Toliau apzvel-
giami reikalavimai, taikomi nacionaliniy planiniy rodikliy skai¢iavimui.

2009 m. balandzio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos
2009/28/EB dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy istekliy energija, is dalies
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kei¢iancios ir véliau panaikinancios Direktyvas 2001/77/EB ir 2003/30/EB?
(toliau — Direktyva), 5 straipsnis bei Il, lll, VIl priedai nustato pagrindinius
atsinaujinanciy istekliy energijos dalies apskaiciavimo principus. VI priedas
nustato batiniausius reikalavimus, taikomus suderintam nacionaliniy AIE
veiksmy plany modeliui.

Vadovaujantis Direktyva bendrasis galutinis AIE suvartojimas kiekvie-
noje valstybéje naréje apskai¢iuojamas sudedant Siuos rodiklius:

a) bendrojo galutinio elektros energijos i$ AEl suvartojimo;

b) bendrojo galutinio AIE suvartojimo Sildymui ir auSinimui;

¢) galutinio AIE suvartojimo transporto sektoriuje.

Apskaiciuojant bendrojo galutinio AIE suvartojimo dalj, j dujas, elek-
tros energija ir vandenilj i$ AEI atsizvelgiama tik vieng kartg pagal a, b arba
¢ punkta.

Siekiant a punkto tiksly bendrasis galutinis elektros energijos i$ AEI
suvartojimas apskaicCiuojamas kaip valstybéje naréje i AEl pagamintos
elektros energijos kiekis (nejskaitant elektros energijos, pagaminamos
hidroakumuliaciniais jrenginiais, kuriems naudojamas pries tai j aukstuti-
nj baseing pakeltas vanduo). |vairy kurg deginanciose jégainése, kuriose
naudojami atsinaujinantys ir tradiciniai iStekliai, skai¢iuojama tik i$ AEIl pa-
gaminta elektros energijos dalis. Taip apskaiciuojant kiekvieno energijos
iStekliaus indélis apskaiciuojamas remiantis jo energine verte. I3 hidroe-
nergijos ir véjo energijos pagaminta elektros energija skai¢iuojama pagal
Direktyvos Il priede nustatytas normalizavimo taisykles.

Siekiant b punkto tiksly bendrasis galutinis AIE suvartojimas Sildymui ir
ausinimui apskaiciuojamas kaip valstybéje naréje i$ atsinaujinanciy iStekliy
pagamintas centralizuotai tiekiamos silumos bei vésumos kiekis ir kitos AIE
suvartojimas pramonéje, namy ukiuose, teikiant paslaugas, Zemés tkyje,
miskininkystéje ir Zuvininkystéje Sildymo, ausinimo ir technologinio pro-
ceso tikslams. Jvairy kurg deginanciose jégainése, kuriose naudojami at-

2 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0028&from=EN
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sinaujinantys ir tradiciniai energijos istekliai, atsizvelgiama tik j Sildymo ir
ausinimo, pagaminty i$ AEl, dalj. Taip apskaiciuojant kiekvieno energijos
iStekliaus indélis apskai¢iuojamas remiantis jo energine verte. | aerotermi-
ne, geotermine ir hidrotermine Silumos energijg, gautg Silumos siurbliais,
atsizvelgiama dél b punkto tiksly su salyga, jog galutiné energijos iSeiga
gerokai virsija pradines energijos sgnaudas, reikalingas, kad veikty Silumos
siurbliai. Silumos kiekis, laikomas AIE pagal Direktyva, apskai¢iuojamas pa-
gal Direktyvos VIl priede nustatyta metodika. Remiantis b punktu nejskai-
¢iuojama Silumos energija, gauta pasyviosiose energetinése sistemose, ku-
riose energijos maziau pasyviai suvartojama dél pastato konstrukcijy arba
silumos, gaunamos naudojant neatsinaujinanciy istekliy energija.

Biodegalai ir skystieji bioproduktai, kad baty laikomi AEI, turi atitikti
Direktyvos priede iSvardytus visus tvarumo kriterijus. Biodegalai ir skystieji
bioproduktai, pagaminti is atlieky ir liekany, i$skyrus zemés tkio, akvakul-
taros, zuvininkystés ir miskininkystés liekanas, turi atitikti tik 1 tvarumo
kriterijy.

Direktyvos Il priede iSvardyto transporto kuro energiné verte yra to-
kia, kaip nustatyta tame priede (1.1 lentelé). lll priedas gali bati pritaikytas
mokslo ir technikos pazangai.
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1. Bendrieji AIE naudojimo veiksmy plany rengimo reikalavimai

1.1 lentelé. Transporto kuro energiné verte?

Energiné verté Energiné verteé
Kuras pagal mase pagal tarj
(zemesniojo degimo (Zemesniojo degimo
Siluma, MJ/kg) Siluma, MJ/I)

Bioetanolis (i biomasés pagamintas eta- 27 2

nolis)

Bio-ETBE (etil-tret-butileteris, pagamintas i$ 3.6v (is |.(UFIL4“37 p[9c. 2Z s I.<ur|ut.37 pfgc.

bioetanolio) i$ atsinaujinanciy i$ atsinaujinanciy
istekliy) istekliy)

Biometanolis (i§ biomasés pagamintas me- 20 16

tanolis, naudotinas kaip biodegalai)

Bio-MTBE (metil-tert-butileteris, pagamin- 3.5v (is lfur|L4..22 pff)c' 2.6v (is l.<ur|qn22 pEPC'

tas i& biometanolio) i$ atsinaujinanciy i$ atsinaujinanciy
istekliy) istekliy)

Bio-DME (i$ biomasés pagamintas dimetile- 28 19

teris, naudotinas kaip biodegalai)

Bio-TAEE (tert-amiletileteris, pagamintas i$ 3.8V s I.<ur|q"29 proc. 2.9v (is I.<ur|ut.29 proc.

bioetanolio) is atsinaujinanciy is atsinaujinanciy
istekliy) istekliy)

Biobutanolis (i$ biomasés pagamintas buta- 33 27

nolis, naudotinas kaip biodegalai)

Biodyzelinas (metilesteris, pagamintas i$

dyzelino kokybés aliejy arba gyvaniniy rie- 37 33

baly, naudotinas kaip biodegalai)

Fiserio-Tropso biodyzelinas (i biomaseés

pagamintas sintetinis angliavandenilis arba 44 34

sintetiniy angliavandeniliy misinys)

Hidrinant valytas aliejus (augaliniai riebalai, 44 34

termocheminiu badu apdoroti vandeniliu)

Grynas aliejus (aliejus, pagamintas is aliejin-

gy augaly taikant spaudimo, ekstrahavimo

ar kitas palyginamas proceduras, zalias arba

valytas, bet chemiskai nemodifikuotas, kai 37 34

jis suderinamas su nagrinéjamy varikliy

tipais ir su atitinkamais iSmetimo reikalavi-

mais)

32009 m. balandzio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/28/EB dél skatinimo
naudoti atsinaujinanciy istekliy energija, i$ dalies keicianti ir véliau panaikinanti Direktyvas

2001/77/EB ir 2003/30/EB.
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Atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany rengimo metodika

Kuras

Energiné verté
pagal mase
(zemesniojo degimo
Siluma, MJ/kg)

Energiné verté
pagal tarj
(zemesniojo degimo
Siluma, MJ/I)

Biodujos (i$ biomasés ir (arba) i$ biologiskai
skaidzios atlieky dalies pagamintas dujinis

kuras, kuris gali bati iSvalytas iki gamtiniy 50 -
dujy kokybés, naudotinas kaip biodegalai

arba generatorinés dujos)

Benzinas 43 32
Dyzelinas 43 36

Hidroenergijos ir véjo energijos pagamintai elektros energijai apskai-
Ciuoti tam tikroje valsybéje naréje gali buti taikoma normalizavimo taisy-
klé, aprasyta Direktyvos Il priede.

Direktyvos VII priedas nustato energijos, gaunamos naudojant Silumos
siurblius, apskaiciavimo principus. Aeroterminés, geoterminés ar hidroter-
minés energijos, kurig panaudoja Silumos siurbliai, kiekis, pagal Direktyva
laikomas atsinaujinanciy istekliy energija, E,., apskaiCiuojamas pagal 3ig

formule:
ERES = Qusable x (7 - I/SPF) !
kur:
Q... — Ivertinta visa panaudojama 3iluma, kuria tiekia Silumos siurbliai,

atitinkantys Direktyvos 5 straipsnio 4 dalyje nurodytus kriterijus, jgyven-
dinamus taip: atsizvelgiama tik j Silumos siurblius, kuriy SPF > 1,15 * 1/n;
SPF — ty silumos siurbliy jvertintas vidutinis sezoninis naudingumo koefi-
cientas;

n yra visas bendras pagamintos elektros energijos ir pirminés elektros
energijos, sunaudotos elektros energijos gamybai, kiekiy santykis, apskai-
¢iuojamas kaip ES vidurkis, pagrjstas Eurostato duomenimis.

AIE dalis apskai¢iuojama bendrajj galutinj AIE suvartojima padalijus i3
bendrojo galutinio energijos i$ visy energijos istekliy suvartojimo (iSreiskia-
ma procentine dalimi). Apskaiciuojant santykine AIE dalj taikoma 2008 m.
spalio 22 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamente (EB) Nr. 1099/2008
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1. Bendrieji AIE naudojimo veiksmy plany rengimo reikalavimai

dél energijos statistikos OL L 304, 2008 11 14, p. 1. pateikta metodika ir
vartojamos apibréztys.*

Direktyvoje numatyta, kad ne véliau nei 2013 m. sausio 1 d. Komisija
nustato gaires, kaip valstybés narés turi jvertinti Q _, ir SPF vertes esant
skirtingoms Silumos siurbliy technologijoms ir taikymui, atsizvelgiant j kli-
mato salygy skirtumus, ypac j labai 3alta klimata. Pazymétina, kad minétos
gairés 2016 m. kovo mén. dar nebuvo isleistos.

1.3. Plany rengimo principai

AIE plétros planai rengiami vadovaujantis toliau aprasytais principais.

Bendrojo galutinio energijos suvartojimo siektina AIE dalis turi bati nu-

statyta remiantis Siais reikalavimais:

e turi bati suformuluotos svarbiausios AEl naudojimo plétros kryptys
ir prioritetai;

e AElnaudojimo plétros kryptys turi atitikti valstybés plétros priorite-
tus, nurodytus energetikos sektoriaus plétros kryptis reglamentuo-
janciuose strateginiuose dokumentuose;

e turi bati realGs - nustatyti atsizvelgiant j savivaldybés vidaus ir iSo-
rés veiksnius;

e turi bati suformuluoti paprastai ir aiskiai.

Priemonés bendrojo galutinio energijos suvartojimo siektinai AIE daliai

pasiekti turi bati suformuotos remiantis Siais reikalavimais:

e turi skatinti plane nustatyty priemoniy atsakinguosius vykdytojus
jgyvendinti AIE naudojimo regione plétra;

e turi skatinti uz savivaldybés plétrg atsakingas institucijas veikti;

e turi tureti konkrety jgyvendinimo termina.

* http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/?uri=CELEX:32008R1099
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2. AIE NAUDOJIMO VEIKSMUY PLANY RENGIMO

PROCESAS

2.1. Plany rengimo etapai, struktura ir athaujinimo tvarka

2.1.1. Plany rengimo etapai

AIE plany rengima sudaro tokie pagrindiniai etapai:

1.

2
3.
4,
5. Veiksmy plano jgyvendinimo stebésenos ir vertinimo metodikos

Esamos buklés analizé.

. AIE potencialo nustatymas.

Koncepcijos formavimas ir optimalaus scenarijaus nustatymas.

Optimalaus scenarijaus detalizavimas ir veiksmy plano formavimas.

parengimas.
Derinimas atsakingoje institucijoje ir tvirtinimas savivaldybés tary-
boje.

Esamos baklés analizé

AIE naudojimo veiksmy plany rengimas pradedamas aplinkos analize ir

esamy jstatymy, strateginiy dokumenty, Europos Sajungos direktyvy ir kity

rengimui svarbiy dokumenty perzitra. Nustatomas esamas AEl naudojimo

lygis, analizuojamos tendencijos. Formuojamas jprastos veiklos scenarijus.

AIE potencialo nustatymas

Pagal 4.3 poskyryje pateikta apraSyma jvertinamas jvairiy AIE rasiy

(biokuro, biodujy, biodegaly, komunaliniy atlieky, saulés, véjo, geoter-

minés, aeroterminés, hidroterminés energijos, hidroenergijos) techninis

potencialas savivaldybés teritorijoje. Potencialas palyginamas su esamu

energijos poreikiu savivaldybéje.
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2. AIE naudojimo veiksmy plany rengimo procesas

Koncepcijos formavimas ir optimalaus scenarijaus nustatymas

Koncepcija formuoti pradedama nustatant orientacine siekting AEI
dalies galutinio energijos suvartojimo rodiklio verte. Orientaciné siektina
verté gali bati nustatoma pritaikant nacionalinius tikslus, nustatytus pla-
navimo dokumentuose, programose ar kituose teisine galig turin¢iuose
dokumentuose, AIE sektoriuje savivaldybés lygmeniu, arba taikant kitus
metodus.

Rengiant koncepcijg suformuojami scenarijai, kuriy tikslas techniskai
ir (arba) ekonomiskai pagrjstomis priemonémis padidinti siekting galuti-
nio energijos suvartojimo AEIl dalj iki siektino rodiklio vertés arba jj virsyti.
Siekiant Sio tikslo sudaromi skirtingi scenarijai, kurie gali koncentruotis j
skirtingas priemones skirtinguose sektoriuose, j priemoniy jgyvendinimo
intensyvuma ar kt. Scenarijai tarpusavyje turi bati palyginti pagal nustaty-
tus lyginamuosius rodiklius, kuriais remiantis nustatomas naudingiausias
(optimalus) scenarijus.

Optimalaus scenarijaus detalizavimas ir veiksmy plano formavimas

Rengiant koncepcija nustatytas optimalus scenarijus detalizuojamas,
nustatomi tarpiniai planiniai rodikliai, vertinami jautrumas ir rizika. Paren-
giamas veiksmy planas skiriant uz tam tikry priemoniy jgyvendinima atsa-
kingas institucijas. Formuojami kokybiniai ir (arba) kiekybiniai jgyvendini-
mo vertinimo rodikliai.

Veiksmy plano jgyvendinimo stebésenos ir vertinimo metodikos pa-
rengimas

Parengiama veiksmy plano jgyvendinimo stebésenos ir vertinimo me-
todika, atitinkanti jgyvendinimo stebésenos sistemai keliamus reikalavi-
mus.
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Atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany rengimo metodika

Derinimas atsakingoje institucijoje ir tvirtinimas savivaldybés taryboje

Parengtas planas jstatymy nustatyta tvarka teikiamas uz plano deri-
nima atsakingai valstybinei institucijai — Energetikos ministerijai. Planas
koreguojamas pagal pateiktas pastabas ir teikiamas tvirtinti savivaldybes
tarybai.

2.1.2. Struktura ir atnaujinimo tvarka

Rekomenduojama plano struktara pateikta 3 skyriuje.

Ar reikia atnaujinti plang, nustatoma atsizvelgiant j jgyvendinimo ste-
bésenos rezultatus ir rekomendacijas. Plano atnaujinimui gali bati svarbdis
teisinés, ekonominés ar kitos aplinkos pokyc¢iai, kurie turi reikSminga jtaka
veiksmy plane nustatyty tiksly ir uzdaviniy jgyvendinimui.

Atsizvelgiant j veiksnius, dél kuriy reikia plang atnaujinti, gali bati pa-
sirenkamas skirtingy lygiy atnaujinimas: korekcinis-pildomasis, dalinis, es-
minis.

Atliekant korekcinj-pildomajj atnaujinima planas perzirimas ir keicia-
mas priemoniy jgyvendinimo laikotarpis, jtraukiamos priemoneés, kurios
pakeicia numatytasias arba yra papildomos. Jos uztikrina, kad tikslai ir uz-
daviniai bus jgyvendinti. Kad reikia Sio pobudzio atnaujinimo, gali lemti,
pavyzdziui, savivaldybés administracijos padaliniy, atsakingy uz priemo-
niy jgyvendinima, pasikeitimas, naujos paramos AIE naudojimo plétrai
priemonés atsiradimas ir pan.

Dalinis plano atnaujinimas atliekamas keiciant priemones ir jy paketus,
nukreipiant priemones j kitus sektorius. Atnaujinimas nelemia planinio ro-
diklio 2020 m. pasikeitimo. Kad reikia $io pobudzio atnaujinimo, gali lemti
naujos paramos AIE naudojimo plétrai priemonés atsiradimas ar projekty
finansavimo galimybiy ir prioritety pasikeitimas.

Atnaujinant i$ esmés perziarimos visos plano dalys, koreguojamas
veiksmy planas, priemoniy apimtys ir (arba) sektoriai. Kad reikia Sio poba-
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2. AIE naudojimo veiksmy plany rengimo procesas

dZio atnaujinimo, gali lemti tarpinése ataskaitose fiksuojamas per menkas
AIE naudojimo plétros tempas. Atnaujinimas turi jtaka planinio rodiklio
2020 m. pakeitimames.

2.2, Reikalavimai, keliami jgyvendinimo stebésenos
sistemai

Jsigaliojus veiksmy planui pradedama nuolatiné jo jgyvendinimo ste-
bésena. Stebésenos tikslas — nuolat stebéti jgyvendinimo rezultatus, uztik-
rinti nesaliska jgyvendinimo priemoniy vertinimg ir laiku priimti sprendi-
mus, kad tikslai ir uzdaviniai baty kuo geriau jgyvendinti.

Remiantis Atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymo 57 straipsnio
5 punktu, tarpinés AlE plany stebésenos ataskaitos rengiamos kiekvienais
metais.

Stebésenos rezultatas — atsakingoms institucijoms pateikiamos iSva-
dos ir pasitlymai dél veiksmy plano priemoniy jgyvendinimo uztikrinimo
bei gerinimo.

Plano jgyvendinimo vertinimo kriterijai sudaromi atsizvelgiant j tikslus
ir uzdavinius ir leidzia visapusiskai jvertinti pokytj svarbiausiose srityse per
nustatytg laikotarpj. Rekomenduojama, kad vertinimo kriterijai baty hori-
zontalieji ir vertikalieji.

Stebésenos sistema sudaro:

1. Stebésenos objektas — veiksmy plano priemonés, kurios uztikrina

tiksly ir uzdaviniy jgyvendinima.

2. Stebimi rodikliai — i$ atsinaujinanciy istekliy pagamintos energijos

kiekis ir bendrojo galutinio energijos suvartojimo AIE dalis.

3. Rezultaty vertinimo objektas — AIE dalis galutiniame energijos ba-

lanse.

4. Stebeésenos subjektai — uz priemoniy jgyvendinima atsakingos ins-

titucijos, stebésenos koordinavimo grupés.
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Atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany rengimo metodika

Planinés ir faktinés vertinimo kriterijy reikSmés sudaro stebésenos
duomenis, kurie renkami informacinéje stebésenos sistemoje. Remiantis
Siais duomenimis rengiamos tarpinés ir galutinés veiksmy plano jgyven-
dinimo ataskaitos.
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3. REKOMENDUOJAMAS AIE NAUDOJIMO
VEIKSMUY PLANO TURINYS

| skyrius. Energijos iStekliy nagrinéjamoje savivaldybéje esamos buklés
jvertinimas, kuriame pateikta informacija:

savivaldybés geografiné padeétis;

savivaldybeés klimatinés salygos;

duomenys apie energijos vartotojus savivaldybéje;

duomenys apie centralizuotai tiekiamos Silumos vartojima savivaldy-
béje;

duomenys apie Silumos energijos vartotojus, kurie Siluma apsirtpina
decentralizuotai;

galutinis energijos suvartojimas transporto sektoriuje;

galutinis energijos suvartojimas pramonés sektoriuje;

galutinis energijos suvartojimas zemes Ukio sektoriuje;

galutinis energijos suvartojimas namy tkiuose;

galutinis energijos suvartojimas paslaugy sektoriuje;

bendrasis galutinis energijos suvartojimas savivaldybéje.
Il skyrius. Atsinaujinanciy energijos istekliy apim¢iy nustatymas, kuriame
pateikta informacija:

AIE naudojimas centralizuoto silumos tiekimo (CST) sistemose;

AIE naudojimas $ildymui CST nepriklausanc¢iuose namy akiuose;

elektros energijos gamyba savivaldybéje i$ atsinaujinanciy energijos
istekliy;

biodegaly naudojimas ir jy kiekis savivaldybéje;

bendrojo galutinés energijos suvartojimo AIE nustatymas.
Il skyrius. Savivaldybés atsinaujinanciy istekliy energijos potencialo jver-
tinimas, kuriame pateikta informacija:

atsinaujinanciy iStekliy energijos techninis ir ekonominis potencialas;

atsinaujinanciy istekliy energijos potencialo jsisavinimo apimtys;
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Atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany rengimo metodika

vietiniai medienos kuro istekliai pagal perspektyvuma biokuro gamy-
bai;

Siaudy kuro iStekliy vertinimas savivaldybéje;

biodujy gamybos ir iSgavimo potencialas;

komunaliniy atlieky naudojimas energijos gamybai ir potencialo ver-
tinimas;

saulés energijos istekliy naudojimo potencialo vertinimas;

véjo energijos istekliai;

geoterminés energijos iStekliai;

hidroenergijos istekliai;

hidroterminiai energijos istekliai;

AIE techninio ir ekonominio potencialo savivaldybés teritorijoje api-
bendrinimas pagal AIE pritaikyma skirtingoms sritims.
IV skyrius. Energijos vartotojy informavimas AIE naudojimo bei energijos
vartojimo efektyvumo klausimais ir vartotojy informatyvumo vertinimas.
V skyrius. Savivaldybés energijos poreikiy prognozé iki 2020 m. be papil-
domy priemoniy. Joje privalo bati:

esamos energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemonés;

CST sistemos modernizavimas pereinant prie vietiniy ir atsinaujinanciy
energijos istekliy;

transporto sektorius;

prognozuojamas kuro ir energijos balansas be papildomy priemoniy;

prognozuojamas galutinis energijos suvartojimas nesiimant papildo-
my priemoniy.
VI skyrius. Galutinio energijos suvartojimo siektinos AIE dalies rodiklio
nustatymas.
VII skyrius. Galutinio energijos suvartojimo AIE dalies didinimo priemo-
nés. Cia privalo bati:

CST tiekimo sistemos priemoneés;

necentralizuoto Silumos tiekimo priemonés;

energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemonés;
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3. Rekomenduojamas AIE naudojimo veiksmy plano turinys

saulés energijos naudojimas elektros energijos gamybai;

transporto sektoriuje siilomos priemonés;

alternatyvios AIE dalies didinimo galimybiy analizé.
VIII skyrius. Savivaldybei siGlomi AIE koncepciniai scenarijai, vertinimo
kriterijai, lyginamosios analizés rodikliai (ne maziau kaip 2 variantai).
IX skyrius. Galutinio suvartojimo AIE dalies neapibréztumo ir rizikos veiks-
niy analizé, jy poveikio jvertinimas.

X skyrius. Projekty finansavimo gairés ir jy atrankos kriterijai.
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4. METODINIAI AIE NAUDOJIMO VEIKSMVY
PLANO RENGIMO NURODYMAI

Atliekant energetikos sektoriaus plétros ar konkreciy technologijy tai-
kymo galimybiy studijas paprastai rekomenduojama pasitelkti kuo tiksles-
nius bei moksliskai pagrjstus metodus ir priemones (kompiuterinj mode-
liavima, geografines informacines sistemas (GIS) ir pan.). Savivaldybés AEI
naudojimo plétros veiksmy planas apima didele teritorijg su daugybe tar-
pusavyje susijusiy ukinés veiklos objekty (energijos gamintojy, vartotojy),
formuojanciy savivaldybés ekonominés veiklos rodiklius. Nors pastaruoju
metu tobuléjant informacinéms technologijoms vis pla¢iau naudojamos
iSmaniosios energijos vartojimo apskaitos priemonés, taciau savivaldybés
mastu apibendrinty duomeny apie energijos suvartojima jvairiuose tkio
sektoriuose daZniausiai triksta.

Tad rengiant savivaldybiy AElI naudojimo plétros veiksmy planus dél
Siy priezasciy reikéty pasirinkti metodus, kuriuos baty galima taikyti turint
ribotag duomeny kiekj ir susiduriant su informacijos neapibréztumo pro-
blema.

Sidlomi metodai veiksmy planams rengti pateikti 4.1 lenteléje.

26



4. Metodiniai AIE naudojimo veiksmy plano rengimo nurodymai

4.1 lentelé. |vairiy analizés metody tinkamumas savivaldybés AEI

naudojimo plétros veiksmy planui rengti

Metodo tinkamumas
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Metodas

Savivaldybeés,
jstaigy ir jmo-

niy apklausa

Oficialios sta-

tistikos ir viesos
informacijos

analizé

Kompiuterinis

modeliavimas

SSGG analizé*

Kuro ir ener-

gijos balanso
sudarymas

Daugiakriteré

analizé

Lyginamoji
analizé

Ekspertinis
vertinimas

* SSGG - stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir grésmiy analizé.
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Zenkly reikdmés:

+ — metodas tinkamas (taikytinas),

/ — metodas i$ dalies tinkamas (taikytinas),
— — metodas netinkamas (netaikytinas).

Toliau metodikoje pateikiami metodiniai nurodymai konkretiems uz-
daviniams rengiant veiksmy plana atlikti. Skyriy pavadinimai atitinka reko-
menduojamo plano turinio pavadinimus.

4.1. | skyrius. Energijos iStekliy nagrinéjamoje
savivaldybeéje esamos buklés jvertinimas

Savivaldybés geografiné padétis ir klimatinés salygos

Siame skyriuje aprasoma savivaldybés geografiné padétis, plotas,
gamtinés (didziausi vandens telkiniai, reljefas, miskai ir pan.) bei klimatinés
(vidutiné ménesiy temperatira, véjo greitis ir kryptis, krituliy kiekis, tem-
peraturos ekstremumai, saulés spindéjimo trukmé) salygos. Pateikiamos

normineés klimatiniy parametry reikSmes.

Rekomenduojami informacijos saltiniai:

- Statybiné klimatologija RSN 156-94. Respublikinés statybos nor-
mos. Vilnius, 1995;

- Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos interneto svetainé;

- Lietuvos kurorty klimatas, Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba, 2015.

Duomenys apie energijos vartotojus savivaldybéje
Remiantis Lietuvos statistikos departamento pateikiamu energijos var-

totojy grupavimu Energijos vartotojai suskirstomi j 5 grupes pagal 3alies
ukio sektorius:
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namy ukiai;

paslaugy sektorius (valstybés arba savivaldybés jmonés, biudzeti-
nés organizacijos, verslo jmonés);

Zemeés Ukis ir Zvejyba;

pramone ir statyba;

transportas (viesasis ir individualus).

Svarbu pateikti tuos duomenis, kurie bus naudojami skaic¢iuojant ener-

gijos balansa tolesniuose skyriuose. Pateikiama informacija apie savivaldy-

bés gyventojus ir pastatus imant atskirus energijos vartojimo sektorius:

Gyventojai. Gyventojy skaiciaus kaime, mieste, bendro skaiciaus per
pastaruosius kelerius metus kaita.

Namy dkiy sektorius. Pateikiama informacija apie gyvenamuosius
pastatus (1-2 buty gyv. namai, daugiabuciai namai ir namai jvai-
rioms soc. grupémes), valstybés ir savivaldybés nuosavybés dalj, nu-
rodomas bendras plotas.

Paslaugy sektorius. Pateikiama informacija apie savivaldybéje jre-
gistruotus paslaugy sektoriaus pastatus, valstybés ir savivaldybés
nuosavybés dalj, nurodomas bendras plotas. Pagal Nacionalinés
Zzemes tarnybos ir V] Registry centras skelbiamus Nekilnojamojo
turto registre jregistruoty statiniy apskaitos duomenis paslaugy
sektoriui priskiriami Sie pastatai:

administracinés paskirties;

viesbucdiai, prekybos, paslaugy, maitinimo ir poilsio paskirties;
kulttros, mokslo ir sporto paskirties;

gydymo paskirties;

specialiosios, religinés ir kitos paskirties.

Pateikiamas savivaldybés kontroliuojamy ir kity biudzetiniy jstaigy sa-

rasas arba jy bendras skaicius. Pateikiama informacija apie paslaugy sekto-

riuje veikianciy Ukio subjekty (jmoniy) skaiciy savivaldybéje per pastaruo-

sius trejus metus. Ukio subjektai pagal dydj (darbuotojy skai¢iy, apyvartg)

neskirstomi.
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Zemés ukio sektorius. Pateikiama informacija apie savivaldybéje
jregistruotus Zemés Ukio sektoriaus pastatus, valstybés ir savival-
dybés nuosavybés dalj, nurodomas bendras plotas. Pateikiamas
Zemeés Ukio subjekty (jmoniy) skaicius savivaldybéje per pastaruo-
sius trejus metus. Pateikiama informacija apie zemés tkio valdas ir
Ukininky kiy registre jregistruotus akius.

Pramonés ir statybos sektorius. Pramonés sektoriui priskiriamos jmo-
nés, pagal tarptautine energetikos metodologijg priklausancios
sioms EVRK 2 red. veiklos rasims (iSskyrus veiklos rasis, priklau-
sancias energetikos sektoriui): 1) kasyba ir karjery eksploatavimas;
2) apdirbamoji gamyba. Siekiant jvertinti energijos vartojima visose
ekonominés veiklos srityse, pramonés sektoriui priskiriamas ir sta-
tybos sektorius. Pateikiama informacija apie savivaldybéje jregis-
truotus pramonés ir statybos sektoriaus pastatus, valstybés ir savi-
valdybés nuosavybés dalj, nurodomas bendras plotas. Pateikiamas
pramonés ir statybos subjekty (jmoniy) skaicius savivaldybéje per
pastaruosius trejus metus.

Transporto sektorius. AIE plane vertinamas energijos vartojimas tik
keliy transporto sektoriuje, todél siame skyriuje pateikiama infor-
macija tik apie keliy transporto priemones (TP):

savivaldybéje registruoty transporto priemoniy skaicius per pasta-
ruosius trejus metus skirstant pagal TP rGsis;

viesojo transporto paslaugas teikianc¢iy jmoniy naudojamy trans-
porto priemoniy skaicius ir jy amzius pagal TP rGsis;

savivaldybés administracijos ir biudzetiniy jstaigy naudojamy TP
skaicius.

Rekomenduojami informacijos Saltiniai:

savivaldybeés interneto svetaing;
savivaldybés administracija;
Lietuvos statistikos departamento oficialiosios statistikos portalas;
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— V| Registry centras;
- V] Zemés Ukio informacijos ir kaimo verslo centras;
- V] ,Regitra”.

Duomenys apie centralizuotai tiekiamos Silumos vartojima savivaldy-

béje

Remiantis Silumos energijos tiekéjo (-y) savivaldybéje ir savivaldybés
administracijos duodama informacija pateikiami duomenys apie centra-
lizuotai tiekiamos Silumos vartojimg savivaldybéje: sudaromas Silumos
energijos tiekéjy ir nepriklausomy Silumos gamintojy sarasas, aprasomi
Silumos energijos gamybos jrenginiai, jy naudojamo kuro rasys, pagami-
namos energijos ir sunaudojamo kuro kiekis per pastaruosius trejus metus.
Pateikiama Silumos suvartojimo struktlra pagal vartotojy grupes, atitin-
kancias pagrindinius ukio sektorius: gyventojai (namy tkiai), paslaugy sek-
torius, pramonés sektorius, zemés Gkio sektorius. Jei Silumos tiekéjai ar ga-
mintojai pateikia informacijg pagal kitokj suskirstyma, AIE plano rengéjas
pats priima sprendima dél tinkamo suvartojamos energijos ar kuro kiekio
priskyrimo konkretiems vartojimo sektoriams.

Duomenys apie Silumos energijos vartotojus, kurie Siluma apsirupina

decentralizuotai

Siame skyriuje pateikiama informacija apie atskiry vartojimo sektoriy
energijos vartotojus, kurie apsirtpina $ilumos energija degindami jvairy
kura nuosavose katilinése, neprijungtose prie CST tinklo. Kuro sunaudoji-
mas jvertinamas tiesiogiai apklausiant konkretaus sektoriaus ukio subjek-
tus (jmones), eksploatuojancius nuosavas katilines. Tokiy Ukio subjekty
sgrasy pateikia savivaldybé. Alternatyvus informacijos Saltinis — Aplinkos
apsaugos agentdra.
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Duomenys suskirstomi pagal sunaudojamo kuro rasj arba j dvi grupes
pagal kilme: iskastinj kurg ir biokura.

Silumos suvartojimas namy ukiuose, neprijungtuose prie CST
tinklo. Namy Gkiuose naudojamy Sildymo prietaisy ir jy pagaminamos
energijos apskaita néra vykdoma, todél patikimy duomeny apie energijos
suvartojima prie CST tinklo neprijungtuose namy Gkiuose savivaldybiy ly-
giu néra. Siy namy tkiy $ilumos energijos suvartojimo kiekis jvertinamas
pagal visos Lietuvos CST jmoniy namy dkio sektoriui (daugiabuciams ir
individualiems namams) tiekiamos 3ilumos sagnaudy 2011-2014 m. vidurkj
(Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos ataskaitos).

Kadangi > 99 % Lietuvos gyventojams tiekiamos 3ilumos i§ CST tinklo
tenka daugiabuciams ir tik < 1T % - 1-2 buty gyvenamiesiems namams,
apskaiciuotas santykinis Silumos sgnaudy vidurkis parodo, kiek Silumos su-
vartojama daugiabuciuose namuose. Individualiuose namuose santykinés
Silumos sanaudos paprastai didesnés, todél, vertinant Silumos poreikj sildy-
mui ir neturint tikslesniy duomeny, suvartojimo reikmé padidinama 20 %.

Kuro sunaudojimas ir energijos suvartojimas Sildant patalpas ir ruo-
Siant karstg vandenj pastatuose, kurie néra prijungti prie CST sistemy, jver-
tinami atsizvelgiant j vidutines Silumos sanaudas pastatuose ir Statistikos
departamento informacija apie kuro sunaudojima Sildant patalpas ir ruo-
Siant karsta vanden;.

Namy tkiuose naudojamy kuro risiy balansas sudaromas atsizvelgiant
j Lietuvos statistikos departamento 2009 m. atliktg tyrima.’

Elektros energijos vartojimas savivaldybéje
Suvartojamos elektros energijos kiekis j apskaitg jtraukiamas savival-

dybiy lygmeniu. Siuos duomenis pateikia AB Energijos skirstymo opera-
torius. Jei duomenys i$ energijos skirstymo operatoriaus gaunami taikant

® Lietuvos statistikos departamentas, Energijos sunaudojimas namy tkiuose (2009).
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kitokj vartotojy skirstyma, nei numatyta Sioje metodikoje (4.2 lentelé), tai
turi bati jvertinama sudarant savivaldybés kuro ir energijos balansa.

4.2 lentelé. AB ESO pateikiamy duomeny apie bendrg savivaldybéje
suvartotos elektros energijos kiekj pavyzdys

Duomenys apie elektros energijos faktinj suvartojima Rokiskio rajono
savivaldybéje (kWh / metus)

r:.:gi'st;’:i‘z:s 2013 m. 2014 m. 2015 m.
Buitis 22186 596 23111 570 22593 425
Komercija 73521925 77 458 550 79067 330
I viso 95708 521 100 570 120 101660 755

Jei AB Energijos skirstymo operatorius elektros energijos savivaldybés
lygmeniu j apskaita nejtraukia, elektros energijos vartojimas savivaldybéje
jvertinamas pagal santykinj elektros energijos suvartojimo vienam 3alies
gyventojui rodiklj ir savivaldybés gyventojy skaiciy. Papildomai apskai-
¢iuojamas elektros energijos suvartojimas savivaldybés ir biudzetinése js-
taigose bei jmonése pagal savivaldybés pateikiamus duomenis.

Galutinis energijos suvartojimas

Galutiniu energijos suvartojimu laikomas kuras ir energija, pateikti ga-
lutiniams vartotojams. AIE planuose vertinamas penkiy vartojimo sektoriy,
kaip antai transporto, pramonés ir statybos, Zemés tkio, namy Ukiy ir pas-
laugy, galutinis energijos suvartojimas.

Duomenys pateikiami suskirstyti j tris pagrindines grupes pagal ener-
gijos rusis:

- elektros energija;

- Silumos energija i3 CST jmoniy (neperskai¢iuojama j kuro sgnau-

das);

- kuro sgnaudos individualiose katilinése ir Sildymo jrenginiuose.
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Energijos vartojimas transporto sektoriuje j grupes skirstomas pagal
degaly rasj:

- benzinas;

- dyzelinas;

- suskystintos naftos dujos (SND);

- elektros energija (elektrinéms transporto priemonéms).

Galutinis energijos suvartojimas pramonés, zemés Ukio ir paslaugy
sektoriuose gali buti tiksliausiai jvertinamas tiesiogiai apklausiant visus
konkretaus sektoriaus Ukio subjektus (jmones) savivaldybéje. Kadangi dél
didelio Ukio subjekty skai¢iaus tg padaryti sudétinga, gali bati taikomos
dvi metodikos:

- apklausiami tik daugiausia energijos vartojantys (didziausi) Gkio
subjektai, o likusios dalies energijos suvartojimas jvertinamas pagal
vidutinius Lietuvos statistinius rodiklius;

- viso sektoriaus energijos suvartojimas jvertinamas pagal vidutinius
Lietuvos statistinius rodiklius.

Duomenys apie galutinj energijos ar kuro suvartojima visuose sky-
riuose pateikiami vienodais vienetais (MWh, tne, MJ ir pan.). Sunaudoja-
mo kuro kiekiai, i$ informacijos saltiniy gauti masés ar tario vienetais (li-
trais, m3, tonomis, kilogramais ir pan.), perskai¢iuojami j energijos vienetus
pagal Lietuvos statistikos departamento Kuro ir energijos balanse patei-
kiamas lyginamojo kuro kaloringumo reikSmes. Pateikiami pastaryjy trejy
mety duomenys.

Galutinis energijos suvartojimas transporto sektoriuje

Transporto sektoriy sudaro keliy, jury, oro, geleZinkeliy ir vidaus vande-
ny transporto sektoriai. AIE plane vertinamas kuro sunaudojimas tik keliy
transporto sektoriuje, nes jame, Statistikos departamento duomenimis,
sunaudojama daugiausia kuro, ir savivaldybé Siame sektoriuje gali turéti
didziausig jtaka siekiant padidinti AIE dalj transporto energijos vartojimo
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balanse. Transporto sektoriaus savoka AlE plane apima tik keliy transporto
sektoriy.

Transporto sektoriuje sunaudojamy degaly kiekis néra jtraukiamas
j apskaita savivaldybiy lygmeniu, todél negali bati nustatytas tiesiogiai
naudojantis statistine informacija. Siekiant jvertinti kuro sanaudas trans-
porto sektoriuje, naudojama informacija apie savivaldybés administracijai
ir senitnijoms priklausancias bei kitas savivaldybés teritorijoje registruotas
transporto priemones, vidutines kuro sgnaudas ir metine rida savivaldybés
keliuose pagal transporto priemonés tipa.

Galutinio energijos suvartojimo transporto sektoriuje vertinimas pa-
gal savivaldybéje registruotas transporto priemones neparodo realaus
energijos suvartojimo transporto sektoriuje savivaldybés teritorijoje, nes
transporto priemonés juda po visos 3alies teritorijg. Bendras transporto
priemoniy sunaudoty degaly kiekis savivaldybéje turi bati vertinamas at-
sizvelgiant j vidutinio metinio paros eismo intensyvumo valstybinés reiks-
més keliuose matavimo duomenis, kuriuos teikia Lietuvos automobiliy
keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos.

Kiekvienos rasies kuro sanaudos savivaldybéje skaic¢iuojamos atskirai
pagal formule:

TPEl;qy X Agay

DSsop =
sav TPEILT X ALT

X DSLT (‘I)

Cia DS, ,, - degaly sanaudos savivaldybéje, TPEI_ - vidutinis metinis trans-
porto priemoniy eismo intensyvumas savivaldybéje, A_ - valstybinés
reikSmés keliy ruozy savivaldybeés teritorijoje ilgiy suma, TPEI , - vidutinis
metinis transporto priemoniy eismo intensyvumas Lietuvoje (neisskiriant
transporto priemonés rasiy), A ; - bendras valstybinés reikimes keliy Lie-
tuvoje ilgis, DS, . - sunaudoty degaly kiekis Lietuvoje per metus.

Degaly sanaudos savivaldybés valstybinés reikimés keliuose apskai-
¢iuojamos pagal Kuro ir energijos balanse pateikiamus duomenis apie
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benzino, dyzelino ir suskystinty naftos dujy sanaudas keliy transporto sek-
toriuje Lietuvoje atitinkamais metais.

Siame skyriuje pateikiamas ir vie3ojo transporto priemoniy (jeigu yra),
savivaldybés ir kity biudzetiniy jstaigy eksploatuojamy transporto prie-
moniy (toliau — TP) sunaudojamo kuro kiekis pagal kuro rasis.

Elektros energija keliy transporto sektoriuje gali bati naudojama vieo-
jo transporto priemonése (troleibusai, elektriniai autobusai) ir privaciose
transporto priemonése (elektromobiliai, hibridiniai automobiliai). Pagal
Lietuvos TP registracijos statistikos informacija, transporto priemonés, va-
romos elektra arba turincios galimybe jg naudoti, 2016 m. sudaré vos 0,3 %
visy transporto priemoniy skaiciaus Lietuvoje. Tokiy TP eismo intensyvu-
mas atskirose savivaldybése buty dar mazesnis, todél privaciy TP sunaudo-
jamos elektros energijos kiekis AIE planuose nevertinamas.

Elektros energijos sunaudojimas transporto sektoriuje vertinamas tik
tose savivaldybése, kuriose eksploatuojamos elektrinés TP vieSojo susi-
siekimo paslaugoms teikti (troleibusai ir elektriniai autobusai). Duomenis
apie $iy TP sunaudojamos elektros energijos kiekj pateikia savivaldybé.

Galutinis energijos suvartojimas pramonés, Zzemés Ukio ir paslaugy

sektoriuose

Elektros energija. Tiksliausiai suvartojimas jvertinamas tiesiogiai ap-
klausiant jmones. Taip pat duomenis apie elektros energijos suvartojima
savivaldybéje kaupia AB ESO. Neturint duomeny apie elektros energijos
suvartojima Siuose vartojimo sektoriuose atskirai, elektros energijos su-
vartojimas sektoriuose vertinamas apskaiciuojant vidutinj kiekvieno sek-
toriaus vienos jmonés suvartojamos elektros energijos kiekj Lietuvoje ir
padauginant jj i$ veikianciy jmoniy skaiciaus savivaldybéje.

Silumos energija i$ CST jmoniy. Pateikiama i§ CST jmoniy gauta in-
formacija apie silumos energijos suvartojima pramonés jmonése.
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Kuro sanaudos individualiose katilinése. Pateikiama i pramoneés
jmoniy gauta informacija. Neturint informacijos apie kuro sunaudojima ki-
tose pramonés jmonése, kuro sanaudos jvertinamos pagal vidutinius sta-
tistinius Lietuvos rodiklius: apskaiciuojamas vidutinis kuro sunaudojimas
vienoje jmonéje ir padauginamas i$ veikianciy jmoniy skaiciaus savivaldy-
béje.

Gamtiniy dujy (GD) sgnaudos katilinése gali bati apskaic¢iuojamos pa-
gal AB ESO pateikiama paskirstyty gamtiniy dujy kiekj savivaldybéje (jei
savivaldybés teritorijoje yra gamtiniy dujy tinklas) (4.3 lentelé).

4.3 lentelé. AB ESO pateikiamy duomeny apie bendra paskirstyta
gamtiniy dujy kiekj savivaldybéje pavyzdys

Duomenys apie bendrovés paskirstyta gamtiniy dujy kiekj Klaipédos
miesto savivaldybéje (m?/ metus)

Vartotojo rusis 2013 m. 2014 m. 2015 m.
Rajoninés katilinés 57 312950 35255089 19 023 217
Namy kiai (buitiniai vartotojai) 11911 188 10937 705 10753918
Pramonés jmonés 67 282702 58270798 38970760

Kita (zemés ukis, biudzetinés
jstaigos, paslaugy sektorius, 4830458 4753628 4705324
kitos smulkios jmonés)

18 viso 141 337 298 108 677 220 73453 219

Jei duomenys i$ GD skirstymo operatoriaus gaunami taikant kitokj var-
totojy skirstyma, nei numatyta Sioje metodikoje, tai turi bati jvertinama
sudarant savivaldybés kuro ir energijos balansa.

Galutinis energijos suvartojimas namy tkiuose

Elektros energija. Pateikiami i AB ESO gauti duomenys apie elektros
energijos suvartojima namy tkiuose.
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Silumos energija i$ CST jmoniy. Pateikiama i§ CST jmoniy gauta in-
formacija apie sSilumos energijos suvartojima namy tkiuose.

Kuro sanaudos individualiose katilinése. Pateikiami ankstesniuose
skyriuose atlikty skai¢iavimy duomenys.

Bendrasis galutinis energijos suvartojimas savivaldybéje

Remiantis suvartojamos energijos ir sunaudojamo kuro duomenimis
sudaromas savivaldybés kuro ir energijos balansas energijos vienetais.
Sunaudoto kuro kiekis, iSreikStas masés (t) ir tario (m®) vienetais, perskai-
¢iuojamas j energijos vienetus (kWh, tne) taikant konversijos koeficientus.
Rekomenduojama kuro ir energijos balansg pateikti pagal 4.4 lentele.

4.4 lentelé. Galutinés kuro ir energijos sanaudos savivaldybéje

Energijos sanaudos vartojimo sektoriuose, kWh

P Energijos
Energijos as- nuos-
ceealelin v Trans- Pra- Zemés | Namy laugy u
istekliy rasis .| o i toliaiir | I3viso

portas = moné akis dkiai = sekto-
. savos
rius P
reikmés

Benzinas
Dyzelinas

Suskystintos
naftos dujos

Mazutas

Anglys ir durpés

Gamtinés dujos

Biodujos

Biokuras
(mediena)
Elektros
energija

Silumos
energija (CST)

IS viso
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Savivaldybés kuro ir energijos sagnaudy balansas papildomai gali bati
pateikiamas skrituline arba Sankey’o diagramomis.

4.2. Il skyrius. Atsinaujinanciy energijos istekliy kiekio
nustatymas

Dalj savivaldybéje suvartojamo elektros energijos ir sunaudojamo S$i-
lumos, transporto kuro kiekio sudaro energija, gaunama i$ atsinaujinanciy
energijos istekliy. Gaminant Silumos energijg AEl naudojami vietoje iskas-
tinio kuro katilinése ir termofikacinése (kogeneracinése) elektrinése degi-
nant biokura, biodujas arba Sildant vandenj (arba ora) saulés kolektoriais,
Silumos siurbliais. Gaminant elektros energija AEl gali bati naudojami de-
ginant biokurg ir biodujas termofikacinése (kogeneracinése) elektrinése ir
tiesiogiai gaminant elektros energijg saulés sviesos, véjo ir hidroelektrinése.

Direktyvoje 2009/28/EB nurodyta, kad elektros energija, pagaminta
hidroakumuliaciniais jrenginiais, kuriems naudojamas prie$ tai j aukstutinj
baseing pakeltas vanduo, neturéty buti laikoma elektros energija, paga-
minta i$ atsinaujinanciy energijos istekliy.

Transporto sektoriuje AEI naudojami transporto priemonése deginant
biodegalus arba mineralinius degalus, j kuriuos teisés akty nustatyta tvar-
ka jmaisyta tam tikra dalis biodegaly (bioetanolio, biodyzelino ir kt.).

Vadovaujantis Direktyva 2009/28/EB atsinaujinanciy istekliy energijos
dalis apskai¢iuojama bendrajj galutinj atsinaujinanciy istekliy energijos su-
vartojima padalijus i$ bendrojo galutinio energijos i$ visy energijos istekliy
suvartojimo. Bendrasis galutinis atsinaujinanciy istekliy energijos suvarto-
jimas apskai¢iuojamas sudedant Siuos rodiklius:

1) bendrojo galutinio elektros energijos i$ AEl suvartojimo;

2) bendrojo galutinio AIE suvartojimo 3ildymui ir auginimui (CST siste-

moje pagaminta Silumos energija ir energija, pagaminta tiesiogiai
Ukio Sakose (namy Ukiuose, pramonés jmonése, vieSosiose jstaigo-
se ir kt.) naudojant biokura, biodujas, saulés energijg ir kitus AEI);
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3) galutinio AIE suvartojimo transporto sektoriuje.

CST sistemoje pagaminta Siluma i§ AEI
Generuota elektra i$ AEI
Sunaudota biodegaly
Tiesiogiai sunaudota biokuro
Tiesiogiai sunaudota Silumos i$ saulés
Suvartota energija, pagaminta 8 AEl _ Tiesiogiai sunaudota geoterminés energijos
Bendrasis galutinis energijos suvartojimas Sunaudota $ilumos CST sistemose
Silumos nuostoliai tinkluose
Sunaudota elektros
Elektros nuostoliai tinkluose
Sunaudota degaly
Tiesiogiai sunaudota gamtiniy dujy
Tiesiogiai sunaudota akmens angliy
Tiesiogiai sunaudota biokuro
Tiesiogiai sunaudota kito kuro
Tiesiogiai sunaudota Silumos i saulés
Tiesiogiai sunaudota geoterminés energijos

AEI naudojimo rodiklis (%) =

Apskaiciuota AIE dalis pateikiama 4.5 lentelés forma.

4.5 lentelé. Atsinaujinanciy istekliy energijos dalis savivaldybés
galutinése kuro ir energijos sanaudose

Energijos sanaudos vartojimo sektoriuose, kWh

Energijos B Pas- | Energijos
istekliy rasis Trans- Pra- Zemés Namy laugy | nuostoliai 13 AIE
portas moné ukis @ uakiai sekto- irsavos @ viso  dalis
rius reikmeés

Benzinas

Dyzelinas

Suskystintos
naftos dujos

Mazutas

Anglys ir durpés

Gamtinés dujos

Biodujos

Biokuras
(mediena)

Elektros
energija

Silumos
energija (CST)

IS viso
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Sunaudojamy biodegaly (bioetanolio ir biodyzelino) kiekis gali buti

apskaiciuojamas dviem budais:

- savivaldybéje sunaudojamy degaly kiekj padauginant i$ privalo-
mai jmaiSomos biodegaly tario dalies;

- savivaldybéje sunaudojamy degaly kiekj padauginant is faktinés
santykinés transporte sunaudojamy biodegaly dalies, apskaiciuo-
tos pagal Kuro ir energijos balanse pateikiamus duomenis.

Savivaldybéje sunaudojamos elektros energijos AEl dalis apskaiciuoja-

ma pagal formule:

AEl,; — AEl,

EEAEl,, = EEsm,( RE.

)+ ABLq, @
Cia EEAEI, - savivaldybéje suvartotos elektros energijos AEI dalis, EE, -
savivaldybéje suvartotos elektros energijos kiekis, AEl . - Lietuvoje i5 AEI
pagamintos elektros energijos kiekis, AEIl_ - savivaldybéje is AEI pagamin-
tos elektros energijos kiekis, EE, . - Lietuvoje suvartotos elektros energijos
kiekis.

Kadangi tiesioginio saulés ir geoterminés energijos istekliy naudojimo
Ukio sektoriuose apskaita néra vykdoma, t. y. néra viesai prieinamy duo-
meny apie individualiems energijos poreikiams jrengty saulés kolektoriy
ir Silumos siurbliy skaiciy ir jy pagaminama Silumos energijos kiekj, Sis
energijos kiekis nejtraukiamas | galutinio energijos suvartojimo skaiciavi-
mus. Gavus informacijos i$ savivaldybés ar kity 3altiniy, saulés kolektoriais
ir Silumos siurbliais pagamintas Silumos energijos kiekis jtraukiamas j 4.4 ir
4.5 lenteles atskira eilute.

4.3. lll skyrius. Savivaldybés atsinaujinanciy istekliy
energijos potencialo jvertinimas

Nagrinéjant AIE potenciala isskiriami du pagrindiniai jo tipai: techninis
ir ekonominis.
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Techninis AIE potencialas yra ta atsikurianciy gamtos istekliy dalis,
kuri gali bati panaudota energijai gaminti pasitelkiant dabartinius placiai
naudojamus technologinius sprendinius ir jrangg ir kuri gali bati apskai-
¢iuota. Techninis potencialas kinta kartu su technologijy plétra ir inovaci-
jomis, jj lemia technologijy iSvystymo lygis, topografiniai, aplinkosaugos,
Zemeés panaudojimo ir kiti apribojimai.

Techninis AIE potencialas vertinamas remiantis atlikty studijy ir mata-
vimy rezultatais, taip pat atliekant kompiuterinj modeliavima (kaip numa-
tyta 4.1 lenteléje), atsizvelgiant j strateginiuose dokumentuose numatytas
plétros kryptis ir teisés aktuose numatytus apribojimus.

Vertinant techninj savivaldybés AIE potencialg rekomenduojama nag-
rinéti tokius energijos isteklius: biomasés kurq (kietuosius, skystuosius ir
dujinius degiuosius produktus), komunalines atliekas, saulés energijq, véjo
energijq, Zeméje sukauptq (geotermine), hidrotermine, aerotermine energijq ir
hidroenergijq.

Ekonominis AIE potencialas yra techninio AIE potencialo dalis, kurios
panaudojimas praktikoje yra ekonomiskai pagrjstas, t. y. nauda, gaunama
jdiegus priemone, yra didesné negu patiriamos islaidos. Ekonominis pa-
gristumas keiciasi pingant technologijoms ir brangstant neatsinaujinan-
tiems energijos iStekliams, atsiradus skatinimo sistemoms ir kt. Pavyzdziui,
dél Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy fondo siilomy priemoniy sau-
lés elektrinéms jdiegti $i priemoné tampa patraukli, nesant tokios paramos
priemoné tampa ekonomiskai nepatraukli. Atsizvelgiant j tai, kad ekono-
minio potencialo savivaldybés mastu objektyviai jvertinti néra galimybiy,
silloma scenarijus formuoti pagal technines ir organizacines galimybes sa-
vivaldybéje didinant AIE naudojima. Atskiry projekty ekonominiai kriterijai
aprasyti 4.10.3 poskyryje.
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4.3.1. Biokuro istekliy potencialo vertinimas

Kietojo biokuro potencialas

Medienos kuro istekliy potencialas vertinamas pagal kertant medzius
ir kramus paruosiamy malky ir susidaranciy medienos atlieky kiekj (takst.
m? per metus). Duomenis apie vykdomy ir planuojamy kirtimy masta sa-
vivaldybéje pateikia savivaldybés teritorijoje veikiancios misky uréedijos.
Skaiciuojant kirtimy masta savivaldybéje reikéty atsizvelgti j fakta, kad
neretai misky urédijy ribos nesutampa su savivaldybés administracinémis
ribomis, ir renkant duomenis atlikti atitinkamas korekcijas.

Tiksliausiai biokuro istekliy potencialas jvertinamas pagal misky ure-
dijy pateikiamus duomenis apie planuojamus kirtimus, didZiausia galima
paruosti malky ir kirtimy atlieky (biokuro) kiekj iki 2020 m. Jei tokie duo-
menys nepateikiami, biokuro istekliy potencialas jvertinamas pagal pasta-
ryjy trejy mety duomenis.

Oficialiy duomeny apie kirtimus privaciy savininky miskuose néra, to-
dél norint jvertinti visg medienos kuro potenciala daroma prielaida, kad
privaciuose savivaldybés miskuose vykdomuy kirtimy santykinis mastas ly-
gus faktiniam santykiniam kirtimy mastui valstybiniuose miskuose. Infor-
macija apie privaciy misky plotus pateikiama Valstybinés misky tarnybos
interneto svetainéje.

Energetiniy plantacijy kuro istekliai jvertinami atsizvelgiant j bendrg
greitai auganciy medziy rasims auginti tinkamos zemés plota savivaldy-
béje, Siy augaly derliy ir biomasés siluminguma.

Pavyzdys. Nekilnojamojo turto registro duomenimis, Rokiskio rajono savivaldy-
béje yra 9043 ha nenaudojamos, pazeistos Zemés ir medZziy bei krimy Zeldiniy. Kadan-
gi is vieno hektaro galima gauti iki 126 GJ (3 tne)® energijos, skaiciuojama, kad ener-

¢ A. Gulbinas. Biokuro gamybos ir naudojimo badai, rinkos sqlygos, kastai ir problemos. Pranesi-
mas konferencijoje. Trakai, 2010.
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getiniy plantacijy medienos kuro techninis potencialas Rokiskio rajono savivaldybéje
siekia apie 27 129 tne.

Siaudy potencialas

Siaudai - zemés tkio produkcijos atliekos, sudarancios didZiausig au-
galinés kilmés atlieky potenciala. Jie gali bati deginami kaip supresuoti
rulonai, briketai ar granulés.

Statistiniai duomenys apie kasmet Lietuvoje gaunamga Siaudy kiekj
nekaupiami. Taciau jj galima apskaiciuoti pagal grudiniy kulttry ir Siaudy
santykj. Jvertinant Siaudy gamybos potencialg reikalingi statistiniai duo-
menys apie gradiniy augaly paséliy plotus ir grady derlinguma. Duomenis
apie javy pasélius ir derliy savivaldybése teikia Lietuvos statistikos depar-
tamentas, taip pat Zemés ukio informacijos ir kaimo verslo centras.

Pagrindinés Zolinés augalinés kultaros, i$ kuriy gaunami Siaudy iste-
kliai ir gali bati gaminamas kuras, yra zieminiai ir vasariniai javai (kvieciai,
mieziai, kvietrugiai, aviZos, grikiai, varpiniy misiniai, kiti javai), rapsai (va-
sariniai ir Zieminiai). Apytikriai Siaudy kiekj galima paskaiciuoti pagal javy
paséliy plotus, derlinguma ir atskiry kulttry grady ir Siaudy masés santykj
(4.6 lentelé), kuris parodo, kiek daugiau gaunama Siaudy lyginant su grady
derliumi.

4.6 lentelé. Susidaranciy Siaudy ir gradiniy kultary derliaus santykis’

Javai .
el I Rapsai
(zieminiai ir vasariniai)
Siaudy ir grady derliaus masés santykis 1:1 2,25:1

Skaiciuojant Siaudy potencialg svarbu jvertinti, kad ne visa Siaudy der-
liy galima skirti kurui, nes Siaudai reikalingi gyvuliy kraikui ir pasarams,
dalis Siaudy sunaudojama darzininkystéje, grybams auginti ir kitiems tiks-

7 A. Raila, E. Zvicevi¢ius. Siaudai kaip atsinaujinantis vietinis kuras. Prane$imas konferencijoje.
ASU. Interneto prieiga: http://biokuras.lt/uploads/new_assigned_files/6.%20Egidijus%20Zvi-
cievicius.%20Sekcija%20A.pdf
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lams. Be to, ne visi Siaudai surenkami, tad susidaro nataralGs Siaudy surin-
kimo nuostoliai. Atsizvelgiant j Siuos faktus apskaiciuojamas galutinis kurui
galimy panaudoti Siaudy savivaldybéje kiekis ir iSreiSkiamas energijos vie-
netais (kWh). Taikoma Siaudy Zemesniosios degimo Silumos verté.

Pavyzdys. Apskaiciuota, kad Kédainiy rajono savivaldybéje per metus vidutiniskai
susidaro apie 433 539 tony Siaudy. Kadangi apie 20 % Siaudy lieka laukuose, dar tiek
pat panaudojama pasarams ir kraikui, tik apie 60 % susidaranciy Siaudy potencialo
gali bati panaudojama energijai gaminti. Vadovaujantis Siuo jvertinimu ir naudojant
Siaudy Zemesniosios degimo silumos verte 17,2 MJ/kg (4,8 MWh/t) apskaiéiuojama,
kad metinis Siaudy potencialas energijai gaminti lygus 260 123 t arba 1 248 590 MWh
(107 359 tne).

Biodujy gamybos potencialas

Biodujy gamybai gali buti naudojamos bet kokios kilmés organinés
medziagos (zemés Ukyje susidarancios augalinés, gyvulinés atliekos, mais-
to pramonés ir komunalinés atliekos, nuotekos, nuoteky dumblas ir kt.).
Jvairiy organiniy medziagy energiné verté skirtinga (4.7 lentelé), todél
vienos medziagos sunkiai skaidomos ir i$ jy gaunama maziau biodujy, ki-
tos — lengviau ir i$ jy gaunamas didesnis biodujy kiekis su didesne metano

koncentracija.

& A. Raila, E. Zvicevi¢ius. Siaudai kaip atsinaujinantis vietinis kuras. Prane$imas konferencijoje.
ASU. Interneto prieiga: http://biokuras.lt/uploads/new_assigned_files/6.%20Egidijus%20Zvi-
cievicius.%20Sekcija%20A.pdf
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4.7 lentelé. Skirtingos kilmés biodujy charakteristikos®

ek dujos Nuotekuduios ST
Metanas (CH,) % 45-75 65-75 45-55
Anglies dvideginis (CO,) % 25-55 20-35 25-30
Vandenilis (H,) % 0,5 0,0 pédsakai
Vandenilio sulfidas (H,S) mg/Nm? 10-30 000 <8000 <8000
Azotas (N,) 0,01-5,00 3,4 10-25
Zemesnioji degimo $iluma kWh/Nm? 5,0-7,5 6,0-7,5 4,5-5,5
Zemesnioji degimo $iluma kWh/Nm? 5,5-8,2 6,6-8,2 5,0-6,1

Pagrindinis biodujy gamybos Zaliavy Saltinis yra Zzemés ukio veiklos.
Zemeés akyje susidarancios atliekos skirstomos j dvi grupes: augalininkys-
tés ir gyvulininkystés atliekas. Siy grupiy atlieky potencialas skai¢iuojamas
atskirai.

Gyvulininkystés atliekas sudaro naminiy gyvuliy ir pauksc¢iy méslas.
Surinkus statistinius duomenis apie naminiy gyvuliy ir pauksciy skaiciy sa-
vivaldybéje, pritaikius biodujy iseigos koeficientus pagal gyvuliy ir pauks-
¢iy rasj ir biodujy konversijos efektyvumo koeficientg biodujy jégainéje
apskaiciuojamas techninis biodujy potencialas savivaldybéje.

Pavyzdys. Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2016 m. pradzio-
je Rokiskio rajono savivaldybéje buvo auginama 11 143 galvijai, 5802 kiaulés,
203 182 pauksciai (202 764 vistos). Zinant skirtingy gyvuliy ir pauksciy (galvijas —
48 kg, kiaulé - 5 kg, vista - 0,1 kg per parq)'’® méslo iseigg apskaiciuojamas per metus
susidarancio méslo kiekis: galvijy — 534,9t, kiauliy - 29 t, pauksciy — 20 318,2 t. Biodujy
iseiga atitinkamai lygi: i$ galvijy méslo — 45 m? is tonos, i$ kiauliy méslo — 60 m? is to-
nos, is pauksciy méslo — 80 m’ is tonos.”" Bendras biodujy is gyvuliy ir paukséiy méslo

° Dieter Deublein, Angelika Steinhauser. Biogas from Waste and Renewable Resources. WILEY-
VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2008.

19 Portalas pienoukis.It. Ukiuose sukaupiamo méslo ir sruty kiekio apskaic¢iavimas. Interneto
prieiga: http://www.pienoukis.It/ukiuose-sukaupiamo-meslo-ir-srutu-kiekio-apskaiciavimas/
" Rokiskio rajono energijos istekliy plétros sektoriné studija. Patvirtinta Rokiskio rajono sav.
tarybos 2012 m. spalio 26 d. sprendimu Nr. TS-11.192. Rokiskis, 2012.
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potencialas Rokiskio rajono savivaldybéje lygus 1 651 267 m>. Perskaiciavus j energine
verte tai atitinka 792,6 tne.

Biodujy gamyba ir naudojimas siejami su dideliais gyvulininkystés ar
paukstininkystés kompleksais, todél taip jvertintas techninis potencialas
isreiskia tik i$ savivaldybés teritorijoje daugelyje Ukiy susidaran¢io méslo
galima iSgauti biodujy ir energijos kiekj. Mazame ukyje, turin¢&iame tik ke-
leta galvijy, kiauliy ar pauksciy, susidaro nedidelis méslo kiekis, todél bio-
dujy gamybai statyti mazas biodujy jégaines neapsimoka. Nepaisant to,
techniniu poziuriu net ir i$ dalies nedaug gyvuliy auginantys tkiai gali sta-
tyti biodujy jégaines, kuriose kaip Zaliava bty naudojami gyvuliy méslo ir
energetiniy augaly misiniai. Skai¢iuojant rekomenduojama jtraukti kuku-
rdzy mase, nes ji pasizymi didziausia biodujy iSeiga. Papildomas biodujy
gavybos i$ kukurizy masés potencialas apskaiciuojamas darant prielaida,
kad kukurdzai baty auginami nenaudojamoje zeméje, siekiant iSvengti
konkurencijos su maistui skirtomis Zemés tkio kultlromis.

Jeisavivaldybéje yra maisto pramonés jmoniy, jvertinamas biodujy ga-
vybos potencialas i3 jose susidaranciy gamybos atlieky pagal atlieky kiekj
ir biodujy iSeiga.

Savartyny dujy potencialas vertinamas pagal atlieky kiekj ir biodujy
iSeigaq i$ savartyno atlieky kiekio vieneto.

Biodujy iS nuoteky dumblo potencialas vertinamas pagal turimus
duomenis apie nuoteky valymo jrenginiuose surenkamy savivaldybés gy-
ventojy ir jmoniy nuoteky, susidaranc¢io nuoteky dumblo kiekj ir biodujy
iSeiga i$ nuoteky dumblo kiekio vieneto. Jei nuoteky valymo jrenginiuose
jau veikia biodujy jégainé, laikoma, kad biodujy i$ nuoteky dumblo poten-
cialas iSnaudotas.
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4.3.2. Komunaliniy atlieky potencialo vertinimas

Komunalinés atliekos gali bati naudojamos energijai gaminti jas de-
ginant specialiuose deginimo jrenginiuose. Prie$ deginimg komunalinés
atliekos gali bati israsiuojamos (pasiekiama didesné Silumingumo verté),
taciau jos deginamos ir nertsiuotos. Metinis komunaliniy atlieky potencia-
las vertinamas pagal pastaraisiais metais surinkty atlieky kiekio statistinius
duomenis ir komunaliniy atlieky Silumingumo verte.

4.3.3. Sauleés energijos potencialo vertinimas

Saulés spinduliuotés energija gali bati naudojama ir elektros, ir Silumos
energijai gaminti. Elektros energijos gamybai dazniausiai naudojama sau-
lés elektring, sudaryta i$ saulés baterijy, o Silumos energija — saulés kolek-
toriuose, Sildanciuose vandenj ar specialy Silumnesj.

Saulés elektriniy techninis potencialas jvertinamas apskaiciuojant lais-
va Zemés ar stogy, tinkamy saulés elektrinéms jrengti, plotg, tame plote
telpanciy saulés baterijy bendra galia ir saulés baterijy galios apkrautumo
faktoriy (angl. Capacity factor). Energijos kiekis apskaiciuojamas pagal for-
mule:

E=Px8760x C.

Cia E- energijos kiekis;
P — bendra jrengtoji galia;
8760 - valandy skaicius per metus;
C, - galios apkrautumo faktorius.

Taip skai¢iuojant potenciala jvertinamas tinkamiausias saulés baterijy
iSdéstymas vengiant tarpusavio $eséliavimo ir realls saulés elektrinése pa-
tiriami energijos nuostoliai. Galios apkrautumo faktorius apskaiciuojamas
pagal savivaldybés teritorijoje veikianciy saulés elektriniy pastaryjy trejy
mety realius energijos gamybos duomenis.
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Pavyzdys. Maksimalus stogy, tinkamy saulés elektrinéms jrengti, plotas apskai-
¢iuojamas pagal Nekilnojamojo turto registro duomenis. Informacija apie pastaty
stogy plotus nekaupiama, todél laikoma, kad stogo plotas apytiksliai lygus pastato
uzimamam zemés plotui (4.8 lentelé).

4.8 lentelé. Pastaty (be pagalbinio Gkio paskirties) uzimami zemés plotai
Klaipédos m. savivaldybéje

Pastaty paskirtis I;aes:;:;:f::::
Gyvenamieji pastatai  1-2 buty gyvenamieji namai 385371
Daugiabuciai 1062 444
Namai jvairioms soc. grupéms 67 035
Negyvenamieji pastatai 3380635
18 viso 4895 485

Duomenys apie stogy formq nekaupiami, todél daroma prielaida, kad visi stogai
yra ploksti, isskyrus 1-2 buty namy, nes jie dazniausiai yra $laitiniai. Daroma prielai-
da, kad slaito kampas optimalus (35°) ir saulés baterijoms jrengti bus panaudojamas
vienas Slaitas. Apskaiciuota, kad tokiomis sqlygomis stogo plotas sudaro 126 % ploks-
Ciojo stogo, o pusé stogo sudarys 63 %. Kadangi ne visas $laitinio stogo pavirsius gali
bati padengtas saulés baterijomis, gautas plotas dar dauginamas is 0,8 ir palyginamas
su saulés baterijy plotu. Lietuvoje parduodamy saulés baterijy jrengtoji (pikiné) galia
siekia 240-280 W, todél skaiciuojant imama vidutiné reikimé — 260 W. Pagal saulés
baterijy matmenis apskaiciuotas 1 kW galios saulés baterijy bendras plotas — 6,15 m?.

Vertinant saulés baterijy jrengimo ant ploksciyjy stogy galimybes imami tokie pa-
rametrai: saulés baterijos tipiniai matmenys 1 X 1,6 m, tarpas tarp saulés baterijy eiliy
(nuo vienos eilés galo iki kitos eilés pradzios) — 4 m, saulés baterijy 35° pasvirimo kam-
pas. Pagal Siuos parametrus apskaiciuota, kad saulés baterijomis uzdengiama apie
25 % stogo ploto ir vienai kW jrengtosios galios tenka 20,4 m? stogo ploto (kai vienos
saulés baterijos galia 260 W).

Jvertinus sias sqlygas gaunama, kad bendras ploksciyjy stogy plotas sudaro
4510 114 m?ir tokiame plote galima jrengti 221 084 kW bendros galios saulés baterijy.
Bendras saulés baterijoms tinkamy slaitiniy stogy plotas sudaro 194 227 m? ir ant jy
galima jrengti apie 31 581 kW bendros galios saulés baterijy. Taigi bendra ant stogy
galimy jrengti saulés baterijy galia sudaro 252,7 MW.

49



Atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany rengimo metodika

Skaiciuojant saulés baterijy galimos pagaminti energijos potencialg naudojama
galios apkrautumo faktoriaus reiksmé 0,12 (apskaiciuota pagal Klaipédos m. savival-
dybéje veikianciy saulés elektriniy realius energijos gamybos 2013-2015 m. duomenis).
Aplinkiniy pastaty, medziy ar kity objekty seséliavimo jtaka nevertinama. Apskaiciuo-
tas elektros energijos gamybos ant stogy jrengtose saulés elektrinése metinis techninis
potencialas — 265,6 GWh (22 841 tne).

Techninis energijos potencialas gali bati apskai¢iuojamas ir taikant mo-
deliavimo programas: ,EnergyPRO”, ,Logasoft GetSolar”, IES ,Virtual Envi-
ronment” ir kt.

Silumos energijos gamybos saulés kolektoriuose potencialui skaiciuoti
imamas jvertintas pastaty stogy plotas, o zemés plotas nevertinamas, nes
saulés kolektoriai jrengiami kuo arciau vartotojy. Apskaiciuojamas santyki-
nis kolektoriy plotas stogo plotui ir pagal bendrg stogy plota jvertinamas
bendras saulés kolektoriy plotas. Sj plota padauginus i$ Saulés spinduliuo-
tés intensyvumo reikSmeés ir energijos konversijos efektyvumo rodiklio,

gaunamas saulés Silumos energijos techninis potencialas.

Pavyzdys. Saulés kolektoriy pagaminamos silumos energijos potencialui skai-
ciuotiimamas tas pats jvertintas pastaty stogy plotas, tik naudojami ploksciojo stogo
parametrai: kolektoriaus matmenys — 2 x 1,2 m, 35° pasvirimo kampas, tarpas tarp
kolektoriy eiliy - 4,5 m ir santykinis kolektoriy plotas stogo ploto vienetui lygus 0,326.
vertinus Sias sqlygas gaunama, kad ant ploksciyjy stogy Klaipédos m. savivaldybéje
galima jrengti apie 1 470 297 ¥, o ant slaitiniy stogy — apie 194 227 m? ploto saulés
kolektoriy, i§ viso 1 664 524 m?. Sj plotq padauginus is Saulés spinduliuotés intensyvu-
mo (1047 kWh/m?) ir energijos konversijos efektyvumo rodiklio (0,45), gaunamas sau-
lés Silumos energijos techninis potencialas Klaipédos m. savivaldybéje — 784 240 MWh
(67 432 tne).

Saulés kolektoriai didesniu mastu gali bati naudojami CST sistemose.
Saulés kolektoriai CST sistemose placiai naudojami Danijoje: sumontuoti
atviruose plotuose (10-35 tikst. m?) ant Zemés 3alia CST infrastruktaros jie
tiekia Silumos energija j specialias talpyklas (0,1-0,3 m? talpos turio saulés
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kolektoriaus kvadratiniam metrui) ir padengia apie 10-25 % metinio Silu-
mos poreikio CST tinkle.”?

Kadangi Saulés spinduliuotés intensyvumas Danijoje ir Lietuvoje la-
bai panasus, daroma prielaida, kad saulés kolektoriy sistemy efektyvu-
mas toks pat. Apskaiciuojamas metinis vieno m? saulés kolektoriaus ploto
energijos gamybos kiekis. Potencialas vertinamas pagal saulés kolektoriais
norima gaminti CST tiekiamos $ilumos energijos dalj. Laikoma, kad Zemés
ploto 3alia CST tiekimo linijy pakanka saulés kolektoriams jrengti ir saulés
kolektoriy sistema efektyviai veikty gamindama apie 20 % savivaldybés
CST tiekiamos 3ilumos energijos. Pagal tai apskai¢iuojamas reikalingas sau-
lés kolektoriy plotas.

4.3.4.Véjo energijos potencialo vertinimas

Vertinant véjo energijos iSteklius Lietuvoje paprastai vadovaujamasi
kol kas vienintele 2003 m. Danijos mokslininky atlikta véjingumo salygy
Baltijos Salyse studija', kurioje pateikiamas Lietuvos vidutinio metinio véjo
greicio pasiskirstymo Zzemélapis (4.1 iliustr.).

12 Technology Data for Energy Plants: Generation of Electricity and District Heating, Energy Stor-
age and Energy Carrier Generation and Conversion. Danish Energy Agency, May 2012, certain
updates made October 2013 and January 2014.

'3 Rathmann O. The UNDP/GEF Baltic wind atlas. Risoe National Laboratory, Roskilde, Denmark,
2003. Interneto prieiga:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/f/f0/Rathmann,_O._The_UNDP_GEF_Baltic_
Wind_Atlas.pdf

51



Atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany rengimo metodika

6250000

ST
§ i

0l §-

300000 400000 500000 600000 700000
Easting (m) - [Baltic 93]

4.1 iliustr. Lietuvos vidutinio metinio véjo greicio pasiskirstymo
zemélapis (50 m aukstis)

Remiantis Sioje studijoje pateikiamu véjo grei¢io matavimy Lietuvos
meteorologijos stotyse apibendrinimu nustatomas vidutinis véjo greitis
savivaldybéje 50 m aukstyje. Vidutinis véjo greitis savivaldybés teritorijoje
gali bati jvertintas ir naudojant kitg viesai prieinamg informacija, taip pat
jvairiy modeliavimo programy klimatiniy duomeny bazése esancia infor-
macija.

Véjo energijos techninis potencialas gali buti nustatomas remiantis
parengtomis studijomis ir atliktais moksliniais tyrimais, jvertinant vidutinj
metinj véjo greitj, véjo greicio pasiskirstymo tankj (jei prieinami tokie duo-
menys), konkreciy VE modeliy galios kreives ir energijos konversijos efek-
tyvuma. UZsienio autoriy studijose techninis véjo energijos potencialas
dazniausiai jvertinamas paprastesniu metodu, kuriam nereikalinga viduti-
nio véjo greicio reikSmé, t.y. vertinant tik VE skaiciy ir jy galios apkrautumo

faktoriy.
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Vadovaujantis Danijos véjo energetikos asociacijos rekomendacijomis,
siekiant kuo mazesniy energijos gamybos nuostoliy, VE turi bati isdésto-
mos 7 véjaracio skersmeny atstumu viena nuo kitos vyraujanciy vejy kryp-
timi ir 4 véjaracio skersmeny atstumu statmena kryptimi. Skaic¢iavimams
pasirenkami Siuolaikiniy pramoniniy VE pagrindiniai techniniai parametrai:
véjaracio skersmuo ir VE jrengtoji galia, jvertinamas tinkamas savivaldybés
plotas VE statybai. Pagal Siuos duomenis apskaic¢iuojama, kiek daugiausia
tokiame plote tilpty VE ir jy bendra jrengtoji galia. Energijos kiekis apskai-
¢iuojamas pagal formule:

E=Px8760xC.
Cia E - energijos kiekis;

P - bendra jrengtoji galia;

8760 - valandy skaicius per metus;

C, - galios apkrautumo faktorius.

Galios apkrautumo faktorius apskaic¢iuojamas pagal savivaldybés te-
ritorijoje veikianciy VE pastaryjy trejy mety realius energijos gamybos
duomenis. Jei savivaldybés teritorijoje veikian¢iy VE néra, naudojami sa-
vivaldybei artimiausiy veikianciy VE parky duomenys. Techninis energijos
potencialas gali bati apskai¢iuojamas ir taikant modeliavimo programas:
,EnergyPRO", ,Logasoft GetSolar”, IES ,Virtual Environment” ir kt.

Techninis véjo energijos potencialas taip pat priklauso nuo galimybés
prijungti VE parka prie elektros tinklo. Elektros energija generuojanciy
Saltiniy prijungimo prie 110 kV perdavimo tinklo zemélapis skelbiamas AB
,Litgrid” interneto svetainéje.

4.3.5. Geoterminés energijos potencialo vertinimas

Geoterminé energija pagal gylj, kuriame gladi Siluma, skirstoma j gi-
ligja ir sekligja. Pagrindinés giliosios geoterminés energijos panaudojimo
perspektyvos siejamos su Silumos naudojimu centralizuotam Silumos tie-
kimui miestuose. Siam tikslui tinkamais laikomi vandeningieji sluoksniai,
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kuriy temperatdra siekia daugiau nei 35 °C."* Daugumoje Lietuvos savival-
dybiy, isskyrus vakarine dalj, giliosios geoterminés energijos potencialas
yra nepakankamas nei elektros, nei Silumos energijai gaminti, todél verti-
namos tik sekliosios geoterminés energetikos perspektyvos.

Lengviausiai Lietuvoje paimami arti Zemés pavirsiaus esantys vadina-
mieji seklieji geoterminiai istekliai, kurie vartotojui tiekiami Silumos siur-
bliais. Silumos siurbliy naudojami $ilumos istekliai gladi iki 100 m gylyje,
jy potencialas didziulis. Silumai i$ pavirsiniy Zemés sluoksniy ar grunto
paimti naudojami greZiniai (vertikalUs kolektoriai) arba horizontalts vamz-
dynai-Silumos kolektoriai. Pasirinkimas, kurig technologija taikyti, priklau-
so nuo geologinés aplinkos ir turimo Zemeés ploto. Silumos siurbliai tiekia
Siluma patalpy Sildymo ir karsto vandens ruosimo sistemomes.

Grunto Siluminés energijos potenciala nusako energijos emisija Zemés
ploto (W/m?) ar kolektoriaus ilgio (W/m) vienetui. Silumos kiekis néra pa-
stovus, jis kinta priklausomai nuo mety laiko, taciau yra jvertintos vidutinés
jvairiy grunto tipy energijos emisijos vertés (4.9 ir 4.10 lentelés).

4.9 lentelé. Grunto Silumos energijos emisija naudojant horizontaliy
kolektoriy sistema™

&: . - Reikalingas plotas 1 kW

. Silumos energijos emisija ... =~ .. T .

Grunto tipas 5 Siluminés energijos iSgauti
W/m A

m
Sausas, nebirus 10 70
Drégnas, vientisas 20-30 40-26

Slapias, vientisas 35 20

“F. Zineviius, S. Sliaupa, A. Mazintas, V. Dagilis. Geothermal energy use in Lithuania. Proceed-
ings World Geothermal Congress, Melbourne, Australia, 19-25 April 2015.

15V, Suksteris. Studijos ataskaita PoZeminés Siluminés energijos panaudojimo pastaty $ildymui
ir vésinimui salyje galimybiy jvertinimas ir rekomendacijy dél Sios energijos panaudojimo miné-
tiems tikslams parengimas. AF-Terma, Kaunas, 2007, p. 108.
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4.10 lentelé. Grunto Silumos energijos emisija naudojant vertikaliy

kolektoriy sistema'®

. .. - Reikalingas grezinio gylis
. Silumos energijos emisija v 2, A

Grunto tipas v e e 2 1 kW siluminés energijos

greziniui W/m - .
iSgauti m

Sausas, nebirus 30 25
Drégnas, vientisas 60 13
Slapias, vientisas 80 10

Techninis geoterminés energijos potencialas jvertinamas pagal energi-
jos emisija Zemés ploto (W/m?) ar kolektoriaus ilgio (W/m) vienetui. Nesant
informacijos apie grunto tipy pasiskirstyma savivaldybéje, horizontaliy ir
vertikaliy kolektoriy jrengimo atvejais daromos prielaidos ir ekspertiniai
vertinimai dél reikalingo ploto vienam kW 3iluminés energijos i$gauti. Silu-
mos siurbliai jrengiami kuo arciau vartotojy, todél skai¢iuojamas tik uzsta-
tytos teritorijos savivaldybéje potencialas, atémus pastaty uzimama plota.

Pavyzdys. Nesant informacijos apie grunto tipy pasiskirstymq Klaipédos m. sa-
vivaldybéje daroma prielaida, kad jrengiant horizontalius kolektorius 1 kW siluminés
energijos igauti reikalingas apie 35 m? plotas. Silumos siurbliai jrengiami kuo ar¢iau
vartotojy, todél skaiciuojamas tik uzstatytos teritorijos Klaipédos m. savivaldybéje po-
tencialas, atémus pastaty uzimamgq plotq. Nekilnojamojo turto registro 2016 m. liepos
1.d. duomenimis, toks plotas Klaipédos m. savivaldybéje sudaro 1526,5 ha (15,3 km?),
taigi grunto Siluminés galios techninis potencialas lygus apie 436,1 MW arba apie
3820 GWh silumos energijos. Darant prielaidg, kad silumos siurbliy galios apkrautumo
faktorius lygus 0,5 (ribotas patalpy Sildymo poreikis per metus ir per parq), energijos
techninis potencialas sumazinamas perpus — iki 1910 GWh (164 230 tne).

16\, Suksteris. Studijos ataskaita PoZeminés siluminés energijos panaudojimo pastaty Sildymui
ir vésinimui salyje galimybiy jvertinimas ir rekomendacijy dél Sios energijos panaudojimo miné-
tiems tikslams parengimas. AF-Terma, Kaunas, 2007, p. 108.
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Aeroterminés energijos techninj potencialg riboja tik technologijy
efektyvumas ir vartotojy energijos poreikis individualiuose namuose. Lai-
koma, kad apie 90 % apskaiciuoto Silumos energijos poreikio individua-
liuose namuose gali bati patenkinama naudojant aerotermine energija. Si
poreikio dalis lemia aeroterminés energijos potenciala.

Pavyzdys. Klaipédos m. savivaldybéje 2016 m. pradZioje buvo jregistruoti 2819 in-
dividualds namai, kuriy bendras plotas yra 583 240 m?. Nagrinéjant aeroterminio $i-
lumos siurblio jrengimo individualiame name galimybes daroma prielaida, kad 150—
200 m? ploto individualaus namo, kurio energinio efektyvumo klasé A, metinis silumos
Sildymui ir karStam vandeniui (3 asmeny Seimai) poreikis — apie 7,72 MWh."” Kadangi
ne visi individualds namai yra auksto energinio efektyvumo, daroma prielaida, kad
potencialo vertinimui yra tinkami apie 50 % visy individualiy namy, t. y. apie 1409 vnt.,
kuriy bendras plotas apie 291 620 m*. Dalijant bendrq plotq is vieno namo ploto gau-
nama, kad bendras apytikslis Silumos energijos poreikis siekty apie 12 865 MWh, kurio
apie 90 % buty patenkinama naudojant aeroterminius silumos siurblius (kiti 10 % $i-
lumos pagaminami elektriniais sildytuvais arba naudojant rezervinj Silumos gamybos
jrenginj). Taigi aeroterminés energijos techninis potencialas Klaipédos m. savivaldybe-
je siekia apie 11 578 MWh (996 tne).

4.3.6. Hidroenergijos potencialo vertinimas

Hidroenergetikai keliami aplinkosaugos reikalavimai Lietuvoje yra tarp
griez¢iausiy i$ visy ES Saliy, todeél galimybés placiau naudoti hidroenergijos
isteklius ribotos.

Hidroenergija visame pasaulyje pirmiausia siejama su patvankinémis
hidroelektrinémis, todél skaiciuojant hidroenergijos iSteklius vertinamas
upiy skaicius ir nuotékis (vandeningumas). Taciau ne visus hidroenergijos
isteklius galima naudoti hidroenergetikos plétrai savivaldybés teritorijoje.

7 Vilniaus miesto savivaldybés atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy
planas. UAB,COWI Lietuva‘, 2014.
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Tik su aplinkosaugos teisés aktais suderintas hidroenergijos potencialas
gali bati aiskiai ir kiekybiskai jvardytas.

Hidroenergijos potenciala nusako hidrogalios dydis, tenkantis 1 km il-
gio upés ruozui (kW/km). Hidroenerginiu pozilriu reikSmingi tik tie upiy
ruozai, kuriy kilometriné galia didesné nei 20 kW/km.”® Hidroenergijos po-
tencialas savivaldybése vertinamas pagal mokslininky atliktus skai¢iavimus
ir pateiktg informacija apie hidroenergetikai galimus naudoti upiy ruozus.

4.3.7. Hidroterminés energijos potencialo vertinimas

Hidroterminé energija — paviriniy vandeny silumos energija. Si ener-
gija gali bati iSgaunama Silumos siurbliais, kurie leidZia Zematemperatire
Siluma paversti aukstesnés temperaturos Siluma ir panaudoti patalpy $il-
dymui ir (arba) karStam vandeniui ruosti. Taikant $ig technologija horizon-
talus Silumos kolektoriai jrengiami vandens telkinio dugne.

Palankiausias galimybes panaudoti hidrotermine energija turéty gy-
ventojai (ar kiti vartotojai), jsikure prie vandens telkiniy (upiy, ezery, tven-
kiniy), todél hidroenergijos potencialas turi bati vertinamas atsizvelgiant
savivaldybés teritorijoje esanciy vidaus vandeny plota. Pagal prieinamus
skaiciavimy rezultatus ekspertiniu vertinimu nustatomas vienam kW 3i-
luminés galios iSgauti reikalingas vandens telkinio dugno plotas, taip pat
padaromos prielaidos dél techniskai galimo naudoti vandens telkiniy du-
gno ploto (tik vandens telkiniy pakrantés) ir pasirenkamas Silumos siurbliy
galios apkrautumo faktorius. Pagal Siuos duomenis jvertinamas hidroener-
gijos techninis potencialas.

Pavyzdys. Kédainiy r. savivaldybés teritorijoje esanciy vidaus vandeny plotas ly-
gus mazdaug 2038 ha arba 20 380 000 m*. Energijos vartotojy prie vandens telkiniy
paprastai yra nedaug, taciau vertinant potencialq daroma prielaida, kad visi vandens

'8 ). Jablonskis, A. Tomkeviciené. Lietuvos mazosios hidroenergetikos plétros galimybés. ,Ener-
getika’, 2004, Nr. 2, p. 40-46.
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telkiniai yra tinkami hidroenergijos iStekliams naudoti. Darant prielaidq, kad vandens
telkinio Silumos emisija tokia pati kaip $lapio grunto (35 W/m?, Zr. 4.9 lentele) ir vienam
kW galios isgauti pakanka 20 m? ploto, apskaiciuojama, jog Kédainiy r. savivaldybés
vandens telkiniy hidroenergijos isteklius naudojanciy Silumos siurbliy bendra galia
sudaryty apie 1019 MW, o silumos energijos potencialas (Silumos siurbliui veikiant
8760 val. per metus visa galia) siekty 8 926 440 MWh. Dél jvairiy gamtiniy ir techniniy
apribojimy realiai silumos siurbliy kolektoriais baty galima nukloti tik nedidele van-
dens telkiniy dugno dalj, tarkime, iki 10 %. Be to, darant prielaidq, kad Silumos siur-
bliy apkrautumo faktorius lygus 0,5 (ribotas patalpy sildymo poreikis per metus ir per
parq), energijos potencialas dar sumazinamas dvigubai, ir gaunamas galutinis techni-
nis potencialas — apie 446 322 MWh (38 377 tne).

4.3.8. Apibendrinimas

Pateikiama apibendrinta informacija apie AIE potenciala savivaldybés
teritorijoje ir palyginimas su metiniu savivaldybés elektros ir Silumos ener-
gijos poreikiu.

4.4.1V skyrius. Energijos vartotojy informavimo AIE
naudojimo ir energijos vartojimo efektyvumo klausimais
bei vartotojy informatyvumo vertinimas

Siekiant jvertinti savivaldybés gyventojy, darbuotojy informuotuma
AIE naudojimo ir energijos efektyvumo didinimo klausimais rekomenduo-
jama atlikti apklausas. Taip nustatoma, kokia informacija pasiekia gyvento-
jus ir kokios jie pasigenda.

Sitlomos tokios apklausos:

e apklausa, skirta savivaldybés gyventojams ir atliekama savivaldy-

bés interneto tinklalapyje;

e apklausa, skirta savivaldybés gyventojams ir atliekama Zzmoniy su-

sibGrimo vietose arba platinama vieSosiose vietose, pavyzdziui, bi-
bliotekose, kulttros centruose, seniunijose ir kt.;
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e savivaldybés darbuotojy apklausa Zodziu arba rastu;
e savivaldybés senilny apklausa Zodziu arba rastu;
e galimos kitokios apklausos rasys.

Apklausy klausimai turi bati susije su:

e namuose naudojamomis AIE rasimis;

e gyventojy informuotumu;

e gyventojy nuomone dél skatinimo priemoniy;

e ekologisko vaziavimo Ziniomis;

e energijos efektyvumo didinimu.

Gyventojy, senilny ir savivaldybiy darbuotojy apklausy pavyzdziai pa-
teikiami 1 priede.

Atliekama AIE naudojimo, energijos vartojimo efektyvumo ir infor-
matyvumo apklausos rezultaty analizé. Remiantis apklausos rezultatais
priimamos skatinimo ir informavimo priemoneés.

4.5.V skyrius. Savivaldybés energijos poreikiy prognozée
iki 2020 m. be papildomy priemoniy

Siame skyriuje pateikiamos rekomendacijos, kaip jvertinti savivaldybeés
prognozuojama energijos suvartojima 2020 m., jei nebaty taikomos pa-
pildomos energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemonés, t. y. ,veik-
los kaip jprasta” lygiu. Tai reikalinga tam, kad buty galima jvertinti, kokia
AIE dalis galutiniame balanse buty pasiekta 2020 m. nesiimant papildomy
efektyvinimo priemoniy, ir parinkti tinkamiausius metodus galutinio ener-
gijos suvartojimo siektinos AlE dalies rodiklio vertei nustatyti.
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Esamos energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemonés

Sioje dalyje nagrinéjami gauti duomenys apie savivaldybéje planuo-
jamus jgyvendinti energijos vartojimo efektyvumo didinimo projektus iki
2020 m. Dazniausiai tai bus pastaty atnaujinimo (modernizavimo) projektai.

Savivaldybése pastaty atnaujinimo (modernizavimo) projektai vykdomi
skirtingais tempais. Be to, pastaty atnaujinimas (modernizavimas) yra vyk-
domas jdiegiant skirtingas 3ilumos vartojimo mazinimo priemones. Silumos
sutaupymas ir investicijos labiausiai priklauso nuo diegiamy priemoniy.

Jei savivaldybé pateikia konkrecius duomenis apie jvairy planuojama
sutaupyma, Si informacija turi bati jvertinta toliau atliekant prognozés skai-
¢iavimus scenarijuje be papildomy priemoniy (,veiklos kaip jprasta” lygis).

CST sistemos modernizavimas pereinant prie vietiniy ir atsinaujinanciy
energijos istekliy

Analizuojami numatomi CST sistemy projektai iki 2020 m. Apzvelgiami
siy projekty jgyvendinimo etapai, jy jtaka energijos poreikiams ir priima-
mos prielaidos, kurios bus taikomos atliekant prognoziy skaiciavimus.

Jei pateikiami konkrets duomenys apie planuojamus projektus, $i in-
formacija turi bati jvertinta toliau atliekant prognozés skaiciavimus scena-
rijuje be papildomy priemoniy (,veiklos kaip jprasta” lygis).

Transporto sektorius

Analizuojami numatomi transporto sektoriaus sistemy projektai iki
2020 m. Jraukiami tiktai svarig jtaka galintys turéti projektai, kuriy rezul-
tatus jmanoma jvertinti kiekybine iSraiSka, pavyzdziui, informacija apie
savivaldybés jmoniy planuojama naujy transporto priemoniy pirkima. Kai
kurios savivaldybés turi (arba turés) pasirengusios judrumo planus. Apzvel-
giami Siuose planuose numatyty priemoniy jgyvendinimo etapai, jy jtaka
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energijos poreikiams ir priimamos prielaidos, kurios bus taikomos atlie-
kant prognoziy skai¢iavimus.

Jei pateikiami konkretts duomenys apie planuojamus projektus, Si in-
formacija turi bati jvertinta toliau atliekant prognozés skai¢iavimus scena-
rijuje be papildomy priemoniy (,veiklos kaip jprasta” lygis).

Prognozuojamas kuro ir energijos balansas be papildomy priemoniy

Skirtingy kuro rasiy ir energijos santykis 2020 m. priimamas toks pat,
kaip apskaiciuota pagal Metodikos 4.2 poskyrio nuostatas. Gali bati tiks-
linama, jeigu turimi konkretts duomenys apie atskiruose sektoriuose pla-
nuojamus jgyvendinti AIE naudojimo projektus.

Prognozuojamas galutinis energijos suvartojimas nesiimant papildo-

my priemoniy

Energijos poreikiy prognoze atliekama remiantis atliktos esamos ener-
gijos vartojimo situacijos analizés rezultatais bei savivaldybés teritorijy
planavimo ir strateginiuose dokumentuose pateikiama informacija apie
numatomas energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemones iki
2020 m. ,Veiklos kaip jprasta” kuro ir energijos balansas bus sudaromas
pameciui laikotarpiui nuo 2017 iki 2020 m. darant tam tikras prielaidas dél
kuro ir energijos poreikiy kitimo tendencijy. Prognozuojami skirtingy sek-
toriy poreikiai. Pagrindiniai rodikliai, j kuriuos rekomenduojama atsizvelgti
prognozuojant kuro ir energijos poreikius, yra Salies BVP kitimo progno-
zés, kurias galima rasti Finansy ministerijos tinklalapyje’, nagrinéjamos
teritorijos gyventojy skai¢iaus kitimo prognozes pagal pastaryjy keleriy
mety tendencijas®, pagal kurias jvertinami energijos vartojimo rodikliai

' LR finansy ministerija. Interneto prieiga:
http://finmin.Irv.It/It/aktualus-valstybes-finansu-duomenys/ekonomines-raidos-scenarijus
2 Lietuvos statistikos departamentas.
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laikotarpiui iki 2020 m. Rekomenduojama atsizvelgti j galutinio energijos
poreikio skirtinguose Ukio sektoriuose priklausomybe nuo BVP augimo ir
gyventojy skaiciaus kitimo (4.11 lentelé). Sudaromas prognozuojamas kuro
ir energijos balansas 2020 m.

4.11 lentelé. Galutinio energijos poreikio skirtinguose Ukio sektoriuose
priklausomybé nuo BVP augimo ir gyventojy skaiciaus kitimo

Energijos sanaudy BVP Gyve‘rlfo!'q
vartojimo sektorius augant 1% s.ka.|F|U|
padidéjus 1 %
Kuras, Siluma
Pramoné, zemés ukis 0,5% 0%
Paslaugy sektorius 0,2 % 0,2%
Transportas 0,3% 0,2%
Namy tkiai 0% 0,5%
Elektros energija
Pramong, zemés ukis 1% 0%
Paslaugy sektorius 0,2% 0,2%
Transportas 0,3% 0,2%
Namy tkiai 0,1 % 0,5 %

Alternatyvus metodas trikstant duomeny - prognozuojamus savival-
dybés kuro ir energijos vartojimo rodiklius nustatyti remiantis Lietuvos
energijos vartojimo prognozémis 2020 m., jvertinus atitinkamas energijos
vartojimo rodikliy pokyciy proporcijas.

Rekomenduojama kuro ir energijos poreikiy prognozés duomenis pa-
teikti pagal 4.4 lentele.

4.6. VI skyrius. Galutinio energijos suvartojimo siektinos
AIE dalies rodiklio nustatymas

Galutinio energijos suvartojimo siektinos AIE dalies rodiklis nustatomas
atsizvelgiant j atliekant esamos buklés analize surinktg informacija, jverti-

62



4. Metodiniai AIE naudojimo veiksmy plano rengimo nurodymai

nus pasiekiama rodiklj pagal scenarijy be papildomy priemoniy (,veiklos
kaip jprasta” scenarijy) ir j koncepciniy scenarijy rezultatus. Turi bati verti-
nami ne maziau kaip 2 koncepciniai scenarijai.

Pazymeétina, kad siektinas rodiklis turi bati realiai jgyvendinamas nu-
statytu laikotarpiu, Siuo atveju iki 2020 m., atsizvelgiant j priemonéems
jgyvendinti reikalinga laikg, 1é3as ir kitus susijusius veiksnius. Dél Sios prie-
zasties nenagrinéjamas 100 proc. galutinio energijos suvartojimo siektinos
AIE dalies pasiekimas, taip pat didesne dalimi netraukiamos transporto
sektoriaus priemoneés.

Galimas galutinio energijos suvartojimo siektinos AIE dalies nustatymo
eiliSkumas:

1. Pirmame scenarijuje (detaliau ziaréti VIII skyriy) nustatomas mini-
malus, galimas pasiekti rodiklis, investuojant tik AIE dalies didinima
savivaldybei priklausanciuose pastatuose.

2. Jei savivaldybéje esamas AIE dalies rodiklis yra mazesnis nei
23 proc., antrame scenarijuje (detaliau ziaréti VIII skyriy) nustato-
mas siektinas rodiklis - 23 proc.

3. Atliekant ekspertinj vertinima parenkama daugiau scenarijy su
aukstesniu siektinu rodikliu atsizvelgiant j galimybe jgyvendinti uz-
sibréztus tikslus.

4.7. V1l skyrius. Galutinio energijos suvartojimo siektinos
AIE dalies didinimo priemonés

Toliau pateikiamos techninés galutinio energijos suvartojimo siektinos
AIE dalies didinimo priemonés.
CST tiekimo sistemoje gali biti taikomos tokios priemonés:
- CST tiekimo sistemos infrastruktaros plétojimas, rekonstrukcija ir
atnaujinimas — tai leisty padidinti Silumos energijos tiekimo efekty-
vumg ir mazinti energijos tiekimo nuostolius;
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- CST sistemoje veikiandiy ir prie jos neprijungty katiliniy rekons-
trukcija pritaikant jose naudoti biokura vietoje iskastinio kuro - tai
turéty tiesioginés jtakos AIE dalies didéjimui savivaldybés kuro ir
energijos balanse;

- skatinimas gaminti elektra ir Silumos energija i$ jvairiy rasiy biokuro
ir komunaliniy atlieky, taip mazinant j savartynus iSvezamy atlieky
kiekj ir tradiciniy energijos istekliy poreikj energijai gaminti;

- bendra elektros ir Silumos gamyba;

- saulés kolektoriy naudojimas karstam vandeniui ruosti CST siste-
mose;

- energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemonés;

- skatinimas gaminti elektros ir Silumos energijg naudojant saulés,
véjo, hidroenergija ir Silumos siurblius;

- kitos priemonés.

Necentralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje gali bati pereinama prie $i-
lumos energijos gamybos naudojant saulés energija ir Silumos siurblius.
Pazymeétina, kad daug namy tkiy sildymui naudoja biokurg (malkas), todél
Sios iSvardytos priemonés veiksmingos tik tuose namy tkiuose, kurie Sildy-
mui ir karstam vandeniui ruosti naudoja iSkastinj kura.

Transporto sektoriuje gali buti taikomos tokios priemonés:

- transporto parko atnaujinimas;

— skatinimas naudoti alternatyvias transporto rasis;

- skatinimas naudoti elektra varomas transporto priemones.

AIE dalies kuro ir energijos balanse didinimo priemonés turi bati siulo-
mos atsizvelgiant j realias savivaldybés ekonomines galimybes, suderintos
su savivaldybés teritorijy planavimo ir strateginés plétros dokumentais ir
nepriestarauti LR jstatymams bei kitiems susijusiems teisés aktams.

Skatindama pasitelkti technines priemones savivaldybé gali taikyti
jvairaus tipo informacines, finansines ar reguliavimo priemones.
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4.12 lentelé. Galimos AIE naudojimo didinimo priemonés savivaldybés
lygmeniu

Informacinés
priemonés

Finansinés
priemoneés

Reguliavimo
priemonés

Su savivaldybe tiesiogiai susijusios priemonés

Savivaldybiy ir senitnijy
darbuotojy apmokymai.

Savivaldybiy pastaty atnau-
jinimas (modernizavimas).

Teritorijy planavimo

dokumentai.

Gyventojy informavimas:
susitikimai;

informacija savivaldybés
tinklalapyje;
informacinés dienos.

AIE naudojimas savivaldybiy
pastatuose elektros porei-
kiams (saulés baterijos ant
pastaty stogy).

Leidimas elektro-
mobiliams vaZiuoti

marsrutiniam trans-

portui skirtomis
eismo juostomis.

Procedury ir pagrindiniy
reikalavimy atmintinés,
Sablonai.

AIE naudojimas savivaldybiy
pastatuose karsto vandens
poreikiams (saulés kolekto-
riai ant pastaty stogy).

Savivaldybés AEl nau-
dojimo plétros veiksmy
plano ir vykdomy projekty
viedinimas periodiniuose
leidiniuose ir savivaldybés
svetaingje.

Savivaldybiy transporto
efektyvumo didinimas,
alternatyviy transporto
priemoniy naudojimas.

Informacijos apie valstybés
ir savivaldybés paramos
schemas, taikomas atsi-
naujinantiems energijos
istekliams naudoti ir ga-
minti, parengimas ir vie3as
paskelbimas.

Gatviy apsvietimo moderni-
zavimas.

Informavimas apie leidi-
my, licencijy ar atestaty
iSdavimo tvarka, sertifika-
vimo, paraisky, susijusiy

su atsinaujinanciy istekliy
energijos gamybos jrengi-
niais, nagrinéjimo tvarka ir
apie pareiskéjams teikiama
pagalba.

Saulés energijos naudojimas
gatvéms, automobiliy staty-
mo aiksteléms ir kt. vietoms
apsviesti.

|vairios vienkartinés akcijos,
pavyzdziui, diena be auto-
mobilio.

Zalieji pirkimai (pavyzdziui,
efektyviau energija naudo-
janciy prietaisy).

Informavimas per iSmania-
sias technologijas.

Atleidimas nuo mokesciy,

mokesciy lengvatos (pavyz-
dziui, elektromobiliy atleidi-
mas nuo statymo mokescio).

Vienkartinés ar testinés
iSmokos.
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Informacinés Finansinés Reguliavimo
priemonés priemoneés priemonés

L3 Informaciniy pranesimy Pastaty atnaujinimas (mo-

"Z a vietinei ziniasklaidai patei- | dernizavimas).

2 §'g kimas.

S a2 S < . = :

S g Informaciniy pranesimyir | AIE naudojimas gaminant

>&%5 mokomosios medziagos elektros ir Silumos energija.

2 g’ mokymo jstaigoms patei-

V@ kimas.

4.8. VIl skyrius. AIE plétros koncepciniai scenarijai,
vertinimo kriterijai, lyginamosios analizés rodikliai

AIE plétros koncepciniy scenarijy formavimas

AIE plétros koncepciniai scenarijai parengiami atsizvelgiant j atliekant
esamos buklés analize surinkta informacijg daugiausia démesio skiriant
sektoriams, kuriy Siuo metu maziausias indélis j AIE dalj ir kur gali bati jdie-
giamos ekonomiskai pagrjstos AIE naudojima didinancios priemonés.

Bendru atveju koncepciniai scenarijai nagrinéja, kokios yra galimybés
savivaldybéje pasiekti pasirinktg AIE dalies padidéjima ir kokiomis priemo-
némis tai jgyvendinama. Priemonés gali bati parenkamos pagal 4.12 lente-
le, atsizvelgiant j nagrinéjamos teritorijos specifika, technologijy prieina-
muma, esamas ar numatomas skatinimo programas.

Sidloma formuoti ne maziau kaip 3 scenarijus:

1. Scenarijus be papildomy priemoniy (,veiklos kaip jprasta”). Pa-
zymeétina, kad esant Siam scenarijui, jei savivaldybéje vis daugiau
energijos suvartojama, taciau AIE dalis nedidéja (néra suplanuota
jokiy konkreciy priemoniy), AIE dalis bus mazesné, nei apskaiciuota
pagal 4.2 sektoriaus reikalavimus.

2. Antrame scenarijuje vertinamos tokios priemonés, kurias savivaldy-
bé gali jgyvendinti pati savo jégomis. Sitloma jvertinti AIE energi-
jos naudojima savivaldybés jmonéms ir jstaigoms priklausanciuose
pastatuose.

66



4. Metodiniai AIE naudojimo veiksmy plano rengimo nurodymai

3. TreCiame scenarijuje vertinamos tokios priemonés, kad baty pa-

siekta 23 proc. galutinio energijos suvartojimo AlE dalies (jei savi-
valdybéje Siuo metu yra mazesné dalis). Jei savivaldybéje jau yra
pasiekta 23 proc. galutinio energijos suvartojimo AIE dalies, eks-
pertiniu vertinimu parenkamas aukstesnis procentas.

Galima suformuoti ir daugiau koncepciniy scenarijy bei siekiamy
rodikliy, jei tai jmanoma jgyvendinti savivaldybéje.

AIE koncepciniy scenarijy vertinimas

Imantis antro scenarijaus silloma nagrinéti AIE dalies padidinima, kai

j savivaldybei priklausancius pastatus integruojamos AIE technologijos.

Rekomenduojama AIE technologijy integravima j savivaldybés pastatus

nagrinéti tokia tvarka:

1.

Saulés kolektorius karStam vandeniui ruosti montuojamas ant
savivaldybei priklausanc¢iy pastaty stogy. Numatoma, kad pas-
laugy sektoriaus pastatuose saulés kolektoriai kompensuoty
visg pastato kars$to vandens poreikj (iSskyrus pastatus, naudo-
jancius daug karsto vandens, pavyzdZiui, su baseinai, vieSbuciai
ir pan.).

Saulés baterijos elektrai gaminti naudojamos savo reikméms ir
perteklius atiduodamas j tinkla. Vertinama, kiek elektros energijos
pagaminty saulés baterijos, kurios uzimty saulés kolektoriais neuz-
dengta pastato stogo dalj.

Kitos AIE technologijos atsizvelgiant j savivaldybés galimybes.
Apskaiciuojama 2020 m. AIE dalis diegiant Sias numatytas priemo-
nes j savivaldybei priklausancius pastatus.

Jgyvendinant trecig scenarijy rekomenduojama siektina AIE dalis —

23 proc. Jei savivaldybéje AIE dalis sudaro daugiau negu 23 proc., sililoma

nagrinéti scenarijy, kad siektinas rodiklis vir§yty 23 proc. (apie 40 proc.,

atsizvelgiant j galimybes savivaldybéje). Priemonés parenkamos atsizvel-
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giant j savivaldybéje esancias galimybes skatinti ir diegti AIE isteklius skir-
tinguose Gkio sektoriuose:

1. Pasirenkamos energijos rasys, kur yra galimybé didinti AIE dalj (pir-
miausia vertinama elektros energijos gamyba savivaldybés teritori-
joje).

2. Pasirenkami Gkio sektoriai, kur yra galimybé skatinti ar paveikti AIE
dalies didinima (pavyzdziui, savivaldybei priklausantis transportas,
CST sektorius).

3. Pasirenkami kiti ukio sektoriai, kuriuos savivaldybé gali netiesiogiai
veikti (pavyzdziui, pramoné, savivaldybei nepriklausantys viesieji
pastatai).

4. Apskaic¢iuojama 2020 m. galutinio energijos suvartojimo siektina
AIE dalis jdiegus anksciau pasirinktas priemones.

Didinant transporto sektoriaus AIE dalj reikéty dideliy investicijy, tad

iki 2020 m. (jeigu savivaldybé néra Siuo metu numaciusi Siame sektoriuje)
tai sunkiai jgyvendinama, todél platesniu mastu priemoniy Siam sektoriui

nagrinéti nerekomenduojama.
Lyginamosios analizés rodikliai

AIE koncepciniai scenarijai vertinami pagal tokius pagrindinius vertini-
mo rodiklius:

1. Galutinio energijos suvartojimo AIE dalis.

2. Investicijy poreikis.

Papildomi galimi vertinimo kriterijai:

1. Sukuriamos ,zalios” darbo vietos.

2. ]gyvendinimo laikotarpis ir sudétingumas.

3. Kiti papildomi kriterijai, kurie nustatomi pagal konkrecios savival-
dybés prioritetus.
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4.9, IX skyrius. Galutinio suvartojimo AIE dalies
neapibréztumo ir rizikos veiksniy analize, jy poveikio
ivertinimas

Galutinio suvartojimo AIE dalies neapibréztumo analizé

Neapibréztumo analizé galutinio energijos suvartojimo AIE daliai nu-
statyti yra aktuali, nes susijusi su investicijomis, reikalingomis norint pa-
siekti tam tikrg uzsibréZzta AIE vartojimo rodiklj. Jei AIE dalis energijos ba-
lanse pervertinama, gali prireikti daugiau investicijy, nei buvo suplanuota,
o jei nepakankamai jvertinama, investicijos ateityje gali buti naudojamos
neefektyviai.

Pagrindinis neapibréztumo analizés tikslas yra identifikuoti ir kieky-
biskai jvertinti visus potencialiai svarbius, neapibréztumui jtakos turincius
parametrus, nustatyti jy poveikj galutiniams skai¢iavimo rezultatams. Skai-
¢iavimo rezultaty neapibréztumas iSreisSkiamas santykine paklaida.

Nustatyta galutinio energijos suvartojimo AEl dalis gali buti netiksli dél
keliy priezasciy:

- duomeny trakumas;

- netikslis duomenys, gauti i$ duomeny teikéjo;

- skaic¢iavimo metodo tikslumas;

— jvairios prielaidos dél duomeny trakumo ar statistiniy duomeny

netikslumo;

- energijos ar kuro kiekio apskaitos tikslumas;

- Zmoniy klaidos.

Jvairiuose AIE dalies jvertinimo etapuose neapibréztumo 3altiniai
skiriasi, nes pasitelkiami jvairds duomeny S3altiniai ir skai¢iavimo meto-
dai. Kiekvieno duomeny 3saltinio ar skai¢iavimo metodo neapibréztumo
reikSme jvertinti sudétinga, daznai net ir nejmanoma, todél rengiant AIE
vartojimo plétros planus jie suskirstomi j kelias grupes pagal patikimuma
(4.13 lentelé).
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4.13 lentelé. Duomeny 3altiniy ir vertinimo metody neapibréztumo
grupés

] T Priskiriama
Duomeny 3altinis, Duomeny patikimumo aklaidos
vertinimo metodas lygmuo pakaico
reiksmeé
VKE!(K, oﬁcnal.us rastai, finansinés ir Patikima <1%
audito ataskaitos
PE e R SRR v dutinitkai patikima <5%
moksliniai straipsniai
Strélpsnlal zm.lasklaldo!.e, el. laiskai, Vidutinigkai nepatikima <10%
tyrimy ataskaitos, studijos
Zodiné |nformacua, prielaidos dél Nepatikima <30%
duomeny trakumo

Nustatant kiekvienos kuro rdsies galutinio energijos suvartojimo AIE
dalj naudojami skirtingi duomeny 3altiniai, todél kiekvienai kuro rasiai,
turindiai indélj j bendra AIE dalj, vadovaujantis 4.13 lentele, priskiriama
duomeny paklaidos reiksmeé. Jei naudoti keli duomeny 3altiniai, AIE plano
rengéjas ekspertiniu vertinimu nustato kiekvieno duomeny 3altinio indélj j
bendra skaiciy procentais ir apskaiciuoja bendra priskiriama paklaida sver-
tinio vidurkio principu.

Galutinio energijos suvartojimo AIE dalies savivaldybés reikSmés nea-
pibréztumas (paklaida) nustatomas svertinio vidurkio principu.

Rizikos veiksniai ir jy poveikio jvertinimas

Rizikos analizés metodai skirstomi j kiekybinius ir kokybinius. Kieky-
biniai metodai dazniausiai taikomi norint identifikuoti nagrinéjamo kon-
kretaus investicinio projekto rizikos tipus, taip pat analizuojant priezastis
ir veiksnius, kurie turi jtakos tam tikros rGsies rizikai. Kokybinés analizés
pagrinda sudaro galimy jvykiy, jy priezasciy ir padariniy loginé analizé, ji
taikoma norint pagrjsti galima nuostolj, jj jvertinti ir sudarant galimy rizikos
mazinimo priemoniy sarasa. Kokybiniai metodai neleidzia tiksliai nustatyti
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skaitinés investicines rizikos reikmeés, taciau jie sudaro pagrinda tolesniam
tyrimui, kurj atliekant gali bati taikomi kiekybiniai metodai.

Kiekybiniuose rizikos tyrimuose placiai taikomi tikimybiy teorijos, ma-
tematinés statistikos, operacijy tyrimo metodai. Pagrindinis kiekybiniy
tyrimy uzdavinys — kiekybiskai (skaitiskai) jvertinti rizikos veiksnius ir jy
poveikj investicinio projekto efektyvumui. Sudétingiausia yra modeliais
pagrjsta kiekybiné rizikos analizé: tikimybiné analizé, sprendimy medzio
metodas, imitacinis modeliavimas (Monte Carlo metodas) ir kt.?'

Kokybiniai metodai gali bati taikomi nuo proceso pradzios, jiems ne-
reikia tiksliy rizikos veiksniy reiksmiy. Rizikos vertinamos pagal reikSmin-
guma: dazniausiai taikomas ekspertinis vertinimas vieniems riziky tipams
intuityviai priskiriant didesnj svaruma nei kitiems.

Rengiant savivaldybeés AIE plang ir vertinant AIE dalj energijos balanse
siilloma taikyti kokybinj rizikos veiksniy ir jy poveikio vertinimo metoda,
identifikuojant galimus rizikos veiksnius ir juos skirstant pagal svaruma.

Svarbiausias rizikos analizés tikslas — jvertinti galimus rizikos veiks-
nius, dél kuriy iki 2020 m. suplanuotas galutinio energijos suvartojimo AIE
dalies rodiklis gali bati nepasiektas.

Atliekant rizikos analize silloma nagrinéti tokias rizikos veiksniy gru-
pes: politing, socialing, rinkos, reguliavimo, finansine, aplinkos ir technolo-
gine (pletros). Galimi galutinio energijos suvartojimo AIE dalies vertinimo
rizikos veiksniai pateikti 4.14 lenteléje.

21 P. Rudzkis. Investicijy j atsinaujinanciy istekliy energetikq rizikos vertinimas. Daktaro diserta-
cija. VGTU, 2014.
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4.14 lentelé. Galutinio energijos suvartojimo atsinaujinandiy istekliy
energijos dalies vertinimo rizikos tipai ir veiksniai

Rizikos tipas Rizikos veiksniai

Politinés aplinkos rizika ISoriniai (vietiniai, regioniniai ar globalds) poky¢iai, sukelian-
tys ryskius nacionalinés ekonomikos pokycius

ISoriniai pokyciai, sukeliantys politinj ir atskiros srities ar ma-
kroekonominio lygio nestabiluma

Socialiné rizika VieSosios nuomonés pokyciai, suinteresuoty saliy lobizmas

Savivaldybés bendruomenés nepasitenkinimas dél vykdo-
mos AIE naudojimo plétros

Rinkos rizika Eksploataciné

Paklausos svyravimai

Energijos rinkos kainy kritimas

Reguliavimo rizika Atsinaujinanciy istekliy energetikos politikos pokyciai

Specifiniai reguliavimo pokyciai

Finansiné rizika Finansinés paramos sumazinimas

Galimybé gauti finansine parama projektams

Infliacija, valiuty kainy pokyciai

Sutarciy pazeidimai

Mokesciy pokyciai

Aplinkos rizika Atsakomybé uz padarytg zala aplinkai

Technologiné (plétros) rizika | Informacijos apie AIE technologijas ir jy eksploatacija traku-
mas

Informacijos apie meteorologines salygas trakumas

Gaminamos energijos kiekio sumazéjimas dél véjo ar saulés
trakumo

Dideli technologijy patikimumo skirtumai nuo planuotos
reikSmés

Prasta darby kokybé, vélavimai

Rizikos veiksniy poveikis jvertinamas rengiant savivaldybeés AIE naudo-
jimo plétros plang atsizvelgiant j situacijg konkrecioje savivaldybéje.

Nurodoma kiekvieno rizikos veiksnio atsitikimo tikimybé ir galimy pa-
dariniy reikSmingumas. Prie kiekvieno rizikos veiksnio pateikiama trumpa
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informacija apie galimas atsiradimo priezastis ir potencialaus poveikio pa-
darinius.

Atsizvelgiant j rizikos atsiradimo tikimybe ir padariniy reikSminguma,
rizikos veiksniui suteikiamas balas (baly suteikimo matrica pateikiama
4.15 lenteléje). Kuo aukstesnis balas, tuo reikSmingesnis veiksnys, todél
norint jj kontroliuoti rekomenduojama numatyti papildomas stebéjimo
ir valdymo priemones. Siy priemoniy siilomas rango suteikimo principas
pateiktas 4.16 lenteléje.

415 lentelé. Rizikos baly suteikimo matrica

Vidutiniskai

Rizikos tikimybé

NereikSmingas

reikSmingas

ReikSmingas

Zema 0 1 2
Vidutiné 1 2
Auksta 2 3 4

4.16 lentelé. Rizikos veiksnio kontrolés priemoniy poreikio nustatymas

Kontrolés priemoniy

el Kontrolés priemoniy poreikio aprasymas

Papildomos rizikos stebéjimo ir valdymo priemonés rizikai

0-1 suvaldyti néra batinos.
23 Rekomenduojamos papildomos rizikos stebéjimo ir valdy-
mo priemoneés.
4 Kritinis veiksnys, kuriam valdyti turi bati numatytos nuolati-

nés stebéjimo ir kontrolés priemoneés.

Rizikos veiksniams suteikus reikSmingumo balus jvertinamas jy galimo
poveikio reikSmingumas apskaiciuojant baly vidurkj. Jvertinamas rizikos
stebéjimo ir valdymo priemoniy poreikis.
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4.10. X skyrius. Projekty finansavimo gaireés ir jy atrankos
kriterijai

AIE jstatymo 12 straipsnis numato, kad savivaldybés rengia ir tvirtina
savivaldybiy atsinaujinanciy energijos istekliy plétros finansavimo pro-
gramas ir jy lé3y panaudojimo tvarkos aprasa. 41 straipsnis numato, kad
siekiant skatinti naudoti atsinaujinancius energijos isteklius sudaroma na-
cionaliné atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros finansavimo programa
ir savivaldybiy atsinaujinanciy energijos istekliy plétros finansavimo pro-
gramos.

Toliau Siame skyriuje aptariamos projekty finansavimo gairés ir jy at-
rankos kriterijai, skirti savivaldybiy atsinaujinanciy energijos istekliy plét-

ros finansavimo programoms.
4.10.1. Remiamos veiklos

Vadovaujantis AlE jstatymo 42 straipsnio 2 dalimi AEI plétros finansavi-
mo programy lésos naudojamos:

1) jrangos, didinancios AEl naudojima savo poreikiams gyvenamajame
ir visuomeniniame sektoriuose, jsigijimui remti kompensuojant fiksuota
suma lésy, tenkanciy vienam jrengtosios galios vienetui pagal savivaldy-
bés patvirtintg tvarkos aprasa;

2) AIE naudojimo transporto sektoriuje infrastruktdros plétrai;

3) AIE, naudojamos transporto sektoriuje, gamybos infrastruktiros plétrai;

4) elektromobiliy baterijy jkrovimo ir vandenilj naudojanciy automobi-
liy uzpildymo punkty tinklo bei kitos reikiamos infrastruktaros sukarimo ir
plétros projektams jgyvendinti;

5) demonstraciniams (parodomiesiems) projektams, susijusiems su
hibridiniy transporto priemoniy, vandenilj naudojanciy transporto prie-
moniy ar elektromobiliy platesniu panaudojimu ir (arba) Siy transporto
priemoniy eksploatavimui reikiamos infrastruktdros jdiegimu, jgyvendinti;
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6) visuomenei informuoti ir Sviesti, konsultuoti ir mokyti AEI naudojimo

technologijy diegimo klausimais;

7) savivaldybiy AEIl plétros finansavimo programoms administruoti.

Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymas

projekty finansavimo intensyvumo, projekto jgyvendinimo laikotarpio ir

kity nuostaty nenumato.

4.10.2. Projekty iSlaidoms keliami reikalavimai

Sidlomi Sie bendrieji projekty islaidy tinkamumui keliami reikalavimai:

ISlaidos privalo buti batinos projektams jvykdyti. Tai maziausia
sékmingai projektui jgyvendinti reikalinga islaidy suma. Tinkamos
finansuoti islaidos yra tik tos projektui jgyvendinti skirtos islaidos,
kurias savivaldybé pripaZzino kaip batinas projektui jgyvendinti.
Tinkamoms finansuoti islaidoms skiriama parama negali dubliuotis,
t.y. netinkama finansuoti tampa ta islaidy dalis, kuriai jau gauta kity
programy parama.

Projekto 1éSomis perkama jranga turi bati nauja, nedévéta, atitikti
technines savybes, butinas projektui jgyvendinti, normas, standartus.
ISlaidos turi bati patirtos tik po atitinkamos savivaldybés adminis-
tracijos direktoriaus jsakymu patvirtinto finansavimo projektui jgy-
vendinti skyrimo.

ISlaidos turi bati patirtos projekto vykdytojo, o ne kity asmenuy.
ISlaidos turi bati realiai patirtos, t. y. apmokeéta uz atliktus darbus,
suteiktas paslaugas, pateiktas prekes, uzfiksuotos projekto vykdy-
tojo apskaitos dokumentuose. ISlaidos negali virsyti rinkos kainy.
ISlaidos privalo bati tinkamai dokumentuotos. Projekto vykdyto-
jas turi uztikrinti, kad patirtos islaidos yra pagrjstos apmokéjimo
dokumentais. Dokumentai patirtoms islaidoms jrodyti saugomi
visg projekto vykdymo laikotarpj, bet ne trumpiau kaip iki 2020 m.
gruodzio 31 d.
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e Apmokant iSlaidas nebus pazeisti tarptautiniais teisés aktais regla-
mentuoti reikalavimai, keliami valstybés pagalbai, vieSiesiems pir-
kimams, energetikos, aplinkos apsaugos ir kitoms sritims.

Finansavimas negali bati teikiamas tiesiogiai su juridiniu asmeniu su-

sijusiam turtui jsigyti, kai juridinis asmuo buvo nutraukes veikla arba baty
buves uzdarytas, jei turtas nebuty buves nupirktas, o turtg jsigyja nepri-
klausomas investuotojas.

4.10.3. Projekty atrankos kriterijai

Siekiant, kad savivaldybiy AIE naudojimo plétros veiksmy planams jgy-
vendinti skirtos léSos buty panaudotos efektyviai, taip pat remiantis Klima-
to kaitos specialiosios programos praktika ir metodikomis, projektai galéty
bati atrenkami vadovaujantis projekty atrankos kriterijais.

Ekonominiai kriterijai uztikrina projekto papildomuma. Taigi projektas,
gaves finansine parama (pavyzdziui, subsidija), turi bati ekonomiskai pa-
trauklus investuotojui, taciau tas patrauklumas neturi virsyti racionalaus
dydZio siekiant minimizuoti vienam projektui teikiama parama ir taip uzti-
krinant, kad programos lésy uztekty kuo daugiau remiamy projekty.

Maksimalus subsidijavimo intensyvumas (subsidijos dydZio ir visos pro-
jekto kainos santykis). Siuloma, kad maksimalus mazy projekty subsidija-
vimo intensyvumas nevirdyty Klimato kaitos specialiosios programos lésy
naudojimo tvarkos aprase nustatyto maksimalaus vidutiniy ir dideliy pro-
jekty subsidijavimo intensyvumo. Nevirdyti maksimalaus subsidijavimo in-
tensyvumo svarbu norint uztikrinti, kad investuotojas elgtysi protingai, i$
dalies investuoty ir savo lésy.

Aplinkosaugos kriterijai. Siulloma maziems projektams taikyti tokj patj
aplinkosaugos kriterijy, kaip yra nustatyta Klimato kaitos specialiosios
programos lé3y naudojimo tvarkos aprase vidutiniams ir dideliems pro-
jektams. Aplinkosaugos kriterijus — tai subsidijos kiekis, tenkantis vienam
kilogramui sumazinto i$metamuyjy SESD kiekio (ireiksty CO, ekvivalentu).
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Kiti kriterijai, pavyzdziui, projekto vykdymo vieta, laikas.

Pazymeétina, kad savivaldybé gali pasitelkti visus kriterijus arba pasi-
rinkti tinkamiausius atsizvelgdama j vietos salygas ir konkrecius plétros
tikslus.

Ekonominio vertinimo kriterijai

Ekonominio vertinimo kriterijai sitlo taikyti vieng i$ $iy kriterijy arba
abu:

e projekto grynoji dabartiné verté (toliau — GDV);

e projekto vidiné grazos norma (toliau — VGN).

Projekto (alternatyvos) grynosios dabartinés verteés skaiciavimas

Skaiciuojant GDV jvertinamas pinigy vertés mazéjimas laikui bégant.
Pinigy vertés mazejimo jvertinimas yra labai svarbus, kai nagrinéjami ilga-
laikiai projektai su ilgu vertinamuoju laikotarpiu. Pinigy vertés mazéjimas
laikui bégant vadinamas diskontu.

Diskonto verté daznai taikoma pagal tuo metu rinkoje vyraujancia ban-
ky sitloma paskoly paltkany norma.

Skaiciuojant, kiek sumazéja pinigy verté per tam tikra laika, reikia da-
bartine kapitalo verte padauginti i$ diskonto faktoriaus, kuris apskaiciuoja-
mas pagal formule:

Diskonto faktorius =

(1+r) ,
kur r- diskonto norma,
n - mety skaicius.
Pinigy verté dabar = pinigai ateityje x diskonto faktorius
GDV gaunama i tam tikro laikotarpio dabartinés vertés atémus inves-
ticijas. Ji parodo, kiek projektas uzdirbs pinigy dabartine jy verte. Jei GDV
yra neigiama, vadinasi, j projekta neapsimoka investuoti. Jeigu GDV teigia-
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ma, tuomet apsimoka skolintis pinigy ir investuoti j projekta. Atidavusiam
paskola su palikanomis investuotojui dar liks dalis pelno.

Savivaldybé, pasirinkdama 3j kriterijy, siekdama palyginti turéty nu-
statyti vienoda projekto vertinimo laikotarpj visiems pareiskéjams, pavyz-
dziui, iki 2030 m. Visos prielaidos vertinamos ir skai¢iavimai atliekami pro-
jekto vertinimo laikotarpiu.

Savivaldybé, pasirinkdama §j kriterijy, taip pat turéty nustatyti vienoda
diskonto norma visiems pareiskéjams, pavyzdziui, 5 proc.

GDV apskaiciuojama pagal formule:

CF CF, + _CFn
1+mt - (1+1)? @a+rn’

GDV = CF, +

kur

CF - pinigy srautas atitinkamais metais, jskaitant pradinés investicijos dydj,
r —diskonto norma,

n —-mety skaicius.

Skaiciuokle ,MS Excel” finansiné grynoji dabartiné verté apskaiciuoja-
ma naudojant funkcijg NPV (Rate, Value 1, Value 2, ... Value N), kur Rate - dis-
konto norma, o Value 1, Value 2, ... Value N — grynujy pinigy srauty kiekvie-
nais ataskaitinio laikotarpio metais reikSmés.

Pagal apskai¢iuota GDV nustatomas planuojamy projekty tinkamu-
mas:

e projektas tinkamas, jei GDV yra didesné uz nulj arba jam lygi;

e projektas atmetamas, jei GDV yra mazesné uz nulj;

e projektas, kurio GDV didesné, yra tinkamesnis finansuoti.

Projekto (alternatyvos) vidinés grazos normos skaic¢iavimas

Investuotojui kai kada sunku jvertinti duotos investicijos kapitalo kaina.
Yra keletas skolinamy pinigy 3altiniy, neaiskios paskolos salygos ir pan. To-
kiais atvejais taikomas vidinés gragzos normos (VGN) rodiklis.

VGN, tai yra tokia kapitalo kaina (diskontas), kuriai esant projekto GDV
yra lygi nuliui.
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Ten, kur GDV yra lygi nuliui, diskonto norma atitinka VGN. Kiekvieno
ekonomiskai rentabilaus scenarijaus VGN turéty bati lygi nustatytai dis-
konto normai arba didesné uz ja.

VGN rodo alternatyvos rentabiluma. Projektas su aukstesne VGN verte
yra rentabilesnis. Jeigu kapitalo kaina skolinantis i$ banky yra zemesné uz
VGN, investuotojui skolintis verta. Jei auk$tesné — projektas, jgyvendintas su
tokia kapitalo kaina, duos nuostoliy. Privatls investuotojai paprastai siekia,
kad nuosavo kapitalo pelningumo norma buty ne mazesné kaip 20 proc.

VGN skai¢iuojama pagal formule:

CF, CF CF, CFq

GDV =0 = (1+VGN)© + (1+VGN)1 + (14VGN)2 ™ + (a+venm”

VGN reikSmé, kuriai esant grynoji dabartiné verté lygi nuliui, apskai-
¢iuojama skaiciuokle ,MS Excel” naudojant funkcija IRR (Value 1 : Value N),
kur Value 1 - grynyjy pinigy srauto reikmé pirmaisiais ataskaitinio laiko-
tarpio metais, Value N — paskutiniais ataskaitinio laikotarpio metais.

Pagal apskaiciuotg VGN nustatomas planuojamy taupymo priemoniy
investicijy tinkamumas:

e projektas tinkamas, jei VGN yra didesné uz kapitalo kaina;

e projektas atmetamas, jei VGN yra lygi kapitalo kainai arba mazesné

uz ja;

o projektas, kurio VGN aukstesné, yra tinkamesnis finansuoti.

Subsidijavimo intensyvumo jvertinimas

Valstybiy teikiama pagalba Gkio subjektams reglamentuoja Europos
Bendrijos steigimo sutarties 87-89 straipsniai (Oficialusis leidinys CE, 2006-
12-29, Nr. 321-1), kuriuose teigiama, kad ,bet kokia forma suteikta pagalba,
kuri, palaikydama tam tikras jmones arba tam tikry prekiy gamybaq, iskraipo
konkurencijq arba gali jq iskraipyti, yra nesuderinama su bendrgja rinka, kai ji
daro jtakq valstybiy nariy tarpusavio prekybai”. Apie visus ketinimus suteikti
ar pakeisti pagalba Komisija turi bati laiku informuojama.
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Taip pat numatomos iSimtys, kai valstybé nejpareigota pranesti Komi-
sijai apie teikiama pagalba ir pati gali priimti sprendimus dél pagalbos jmo-
néms. Sias isimtis numato 3ie reglamentai:
e Komisijos reglamentas (EB) Nr. 1998/2006 dél EB sutarties 87 ir
88 straipsniy taikymo de minimis valstybés pagalbai.

e Komisijos reglamentas (EB) Nr. 800/2008, skelbiantis tam tikry ra-
iy pagalbg, suderinama su bendraja rinka taikant Sutarties 87 ir
88 straipsnius.

Pirmas reglamentas nenusako leidZziamo valstybés pagalbos maksima-
laus intensyvumo - jis tik nurodo bendra pagalbos, suteiktos vienai jmo-
nei per trejus fiskalinius metus, didziausig suma, kuri yra 200 000 Eur. Jei Si
suma didesné, pirmas reglamentas negali bati taikomas.

Antras reglamentas apibréZia bendrasias iSimtis pagalbai, skirtai aplin-
kos apsaugai. AIE naudojimo projektams aktualUs reglamento straipsniai:

22 straipsnis. Aplinkosaugos pagalba investicijoms j labai veiksmin-
ga bendra sSilumos ir elektros energijos gamyba.
Vadovaujantis Siuo straipsniu didziausias galimas pagalbos intensyvu-

mas??:

‘ Mazos jmonés Vidutinés jmonés Didelés jmonés ‘

| 65% 55 % 45% |

23 straipsnis. Aplinkosaugos pagalba investicijoms, kuriomis skati-
namas energijos i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas.

Vadovaujantis Siuo straipsniu didzZiausias galimas pagalbos intensyvu-
mas:

‘ Mazos jmonés Vidutinés jmonés Didelés jmonés ‘
‘ 65 % 55 % 45 % ‘

22 Mazy, vidutiniy ir dideliy jmoniy apibréztis pateikta Lietuvos Respublikos smulkiojo ir vidu-
tinio verslo plétros jstatyme (Zin., 1998, Nr. 109-2993 su vélesniais pakeitimais).
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Be to, 23 straipsnio 4 dalis numato, kad j aplinkosaugos pagalbg inves-
ticijoms, kuriomis skatinama gaminti biokurg, taikoma isimtis, tik jeigu re-
miamos investicijos naudojamos tvariam biokurui gaminti.

Taip pat pagalba aplinkos apsaugai, nepazeidziant Sutarties 88 straips-
nio 3 dalies nuostaty, gali buti teikiama ir vadovaujantis Valstybés pagal-
bos aplinkos apsaugai Bendrijos gairémis.? Taciau jose numatytos isSimtys,
kurioms esant gairés negali bati taikomos valstybés pagalbai suteikti. Siy
gairiy 67 punktas numato iSimtj: ,Jeigu netaikomos 3.1.5 skirsnyje jtvir-
tintos su energijos taupymu susijusios nuostatos, $ios gairés netaikomos
valstybés pagalbai investicijoms j infrastruktira, susijusig su centralizuotu
Sildymu, o 3i pagalba bus vertinama pagal EB sutarties 87 straipsnio 3 da-
lies ¢ punkta.” Siuo atveju 3.1.5 punktas taikomas valstybés pagalbai, kuri
skiriama energijai taupyti, o Lietuvos Respublikos atsinaujinandiy istekliy
energetikos jstatyme numatytose jgyvendinimo priemonése energijos
taupymo aspekto néra numatyta.

Apibendrinant galima pasakyti, kad maksimali valstybés pagalba ne-
turi virSyti 45 proc. dideléms jmonéms, 55 proc. vidutinéms ir 65 proc.
mazoms. Svarbu paminéti, kad pagal Komisijos reglamentg Nr. 1998/2006
del EB sutarties 87 ir 88 straipsniy taikymo de minimis valstybés pagalbai
jmonéms gali bati suteikta vienkartiné finansiné pagalba, kuri per trejus
fiskalinius metus neturi virsyti 200 000 Eur.

Maziems projektams parama skiriama pagal de minimis taisykle,
tad jos intensyvumas gali bati bet koks. Jeigu parama yra didesné kaip
200 000 Eur, tokj paramos intensyvumg reikia suderinti su Europos Ko-
misija. Taigi maksimalus paramos intensyvumas negali bati didesnis kaip
100 proc. (praktiskai savivaldybiy programoms maksimalus paramos in-
tensyvumas nebus taikomas).

Savivaldybé Siuo kriterijumi gali numatyti, kad pareiskéjas gali samo-
ningai prasyti mazesnés paramos, nei yra nustatytas maksimalus subsidijy

0L 2008 C82,p.1.
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dydis. Toks pareiskéjas buty laikomas pranasesniu, lyginant su kitais pareis-
kéjais, nes jo jgyvendinamam projektui reikéty maziau lé3y ir taip jis turéty
bati papildomai paskatintas. Taigi toks pareiskéjas turéty gauti daugiau
baly, lyginant su kitu pareiskéju, kuris ketina pasinaudoti didesne parama
ir nebando konkuruoti.
Atsizvelgiant j atliktg analize subsidijavimo intensyvuma sitloma taip
riboti:
e maksimalus subsidijos dydis vienam pareiskéjui, vykdanciam aki-
ne-komercine veikla:
labai mazoms ir mazoms jmonéms - 65 proc. visy tinkamy fi-
nansuoti projekto islaidy,
vidutinéms jmonéms — 55 proc. visy tinkamy finansuoti projek-
to islaidy,
dideléms jmonéms — 45 proc. visy tinkamy finansuoti projekto
iSlaidy;
e maksimalus subsidijos dydis vienam pareiskéjui, nevykdanciam
dkines-komercinés veiklos, yra ne daugiau kaip 80 proc. visy tinka-
my finansuoti projekto islaidy.

Aplinkosaugos kriterijus

Sialomas aplinkosaugos kriterijus - subsidijos CO, mazinimo efektyvu-
mas (euro dalis kilogramui CO,). Taikant §j kriterijy galéty bati nustatomas
prioritetas projekty, kuriy skiriamy subsidijy suderintas CO, mazinimo
efektyvumas yra didesnis. Galima sakyti, kad tokie projektai sutaupyty
daugiau CO, esant vienodam subsidijy dydziui.

Klimato kaitos specialiosios programos 1éSy naudojimo tvarkos apra-
$e?* nustatyta, kad maksimali valstybés parama gali buti ne didesné nei
0,15 Eur vienam projektu sumaZinamam kilogramui CO, ekvivalento

2 https://www.e-tar.|t/portal/lt/legal Act/TAR.A2E8B0079BC9/dbryWqqlQk
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(0,3 Eur dviem projektu sumazinamiems kilogramams CO, ekvivalento) per
projekto vertinamajj laikotarpj. Rekomenduojama, kad, savivaldybei pasi-
rinkus $§j kriterijy, jis buty pasirinktas aktualus pagal galiojancig Klimato
kaitos specialiosios programos lé3y naudojimo tvarkos apraso redakcija.

Vertinant netiesioginj imetamo CO, kiekj tonomis i3 kity pareiskéjo
nevaldomy Lietuvos Respublikos teritorijoje veikianciy elektriniy, saly-
gojama projekto pareiskéjo is tinklo perkamos elektros energijos kiekiu
arba projekto pareiskéjo j tinklg tiekiamo pagamintos elektros energijos,
pakeic¢iancios elektros gamyba kitose projekto pareiskéjo nevaldomose
elektrinése, kiekiu, i$ tinklo per vertinamajj laikotarpj perkamas elektros
energijos kiekis arba per vertinamajj laikotarpj j tinkla tiekiamos elektros
energijos kiekis yra dauginamas i$ 0,6 t CO,e/MWh.»

Kiti kriterijai

Projektas turi atitikti savivaldybés plétros kryptis, nustatytas savivaldy-
bés strateginiame veiklos plane ar kituose strateginiuose dokumentuose.

Energijos istekliy naudojimas. Sis kriterijus projektams suteikia prioriteta
pagal isteklius, kurie bus naudojami jgyvendinus projekta, ir iSteklius, kuriy
naudojimas projekta jgyvendinus sumazés, atsizvelgiant j projekto pobu-
dj. Vyraujantis naujos technologijos energijos iSteklius laikomas tas, kurio
dalis pirminés energijos balanse yra ne mazesné kaip 70 proc.

Projekto vykdymo vieta. Esant poreikiui galima diferencijuoti pagal se-
niunijas ar taikyti kitokius teritorinio prioriteto principus.

Projekto jvykdymo laikas. Prioritetas gali bati skiriamas greiciau jgyven-
dinamiems projektams.

Naujy darbo viety sukdrimas savivaldybeés teritorijoje.

» Statybos techninis reglamentas STR 2.01.09:2012 ,Pastaty energinis naudingumas. Energi-
nio naudingumo sertifikavimas®, 2.19 lentelé.
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4.10.4. Projekty atrankos principai

Projekty atranka galima vykdyti konkursiniu arba testiniu budais. Kon-
kursiniu budu pareiskéjai teikty projektus finansavimui pagal savivaldybés
skelbiamus kvietimus. Minimalius reikalavimus atitinkantys projektai buty
surasomi j eile pagal surinkta baly skaiciy.

Organizuojant paraisky teikima testiniu bldu savivaldybei atnaujinty
kvietimy skelbti nereikéty, pareiskéjai galéty nuolat teikti paraiskas. Taip
pareiskéjams bty sudaryta nuolatiné galimybé gauti finansavima, jei pro-
jektas atitinka nustatytus kriterijus. Savivaldybé turéty nustatyti maziausia
baly suma, kurig virsijus projektas galéty bati finansuojamas.

Savivaldybé turi teise pati nuspresti, kokie taikomi minimalQs kriterijai
arba uz kokius kriterijus skiriami balai. Sialomy kriterijy santrauka pateikta
4.17 lenteléje. Pazymétina, kad savivaldybei nebutina taikyti visy kriterijy,
o pasirinkti tuos, kurie geriau perteikia savivaldybés plétros tikslus.

4.17 lentelé. Galimi projekty atrankos kriterijai

E": Kriterijaus pavadinimas | Kriterijaus paaiskinimas Balai Nuoroda

1. |Projektas privalo atitik- Projektas turi atitikti bent Neskaiciuo- Néra
ti savivaldybés tarybos vieng savivaldybés tary- jami
sprendimu  patvirtintoje bos sprendimu patvirtin-
programos samatoje nuro- toje programos samatoje
dytas kryptis. nurodyta kryptj.

2. |Projektas atitinka tinkamy Paraiskoje pateiktos pro-| Neskai¢iuo- | Pagal Klimato
finansuoti projekty islaidy jekto islaidos turi atitikti jami kaitos speci-
kategorija. tinkamy finansuoti islaidy aliosios pro-

reikalavimus. gramos lésy
naudojimo
tvarkos apra-
S0V skyriaus
,Reikalavimai
projekto islai-
doms” reikala-
vimus.
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E": Kriterijaus pavadinimas  Kriterijaus paaiskinimas Balai Nuoroda
3. | Projektas negali gauti dvi- Projektas ir projekto veik- Neskai¢iuo- Néra
gubo finansavimo. los negali bati finansuotiar jami
finansuojami bei jau sutei-
kus finansavima teikiami
finansuoti i§ kity progra-
my, finansuojamy valsty-
bés biudzeto léSomis, kity
fondy ar finansiniy mecha-
nizmy (Europos ekonomi-
nés erdvés ir Norvegijos,
Sveicarijos  Konfederaci-
jos ir kita) ir kity veiksmy
programy priemoniy arba
kity finansavimo 3altiniy,
iskaitant fiksuoty tarify pa-
ramos schemas.
4. |Projekte siuloma jdiegti Vertinama pagal pateiktas Neskaiciuo- | Néra
jranga atitinka technines samatas, komercinius pa- jami
savybes, kurios yra bati- sialymus.
nos projekto rezultatams
pasiekti.
5. Vykdant projektus numa- Vertinama pagal pareiské- Neskaiciuo- Néra
tyta jdiegti jranga, jrengi- jo pateiktg informacija. jami
niai yra nauji ir nenaudoti
kituose objektuose.
6. | Projekte sialomi finansuo- Vertinama pagal pareiské- Neskaiciuo-|Néra
ti investiciniai sprendimai jo pateiktg informacija. jami
yra aiskas ir konkretas,
techniskai jgyvendinami.
7. Projekte yra numatytas Numatytos nuosavos lésos Maksimali | Pareiskéjas sa-
pareiskéjo jnasas j projekto bendroje projekto vertéje. baly suma - | moningai gali
finansavima. 10 baly. pradyti mazes-

nio subsidijy
dydzio, nei jis
galéty gauti
maksimaliai.

85



Atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany rengimo metodika

Eil.
nr.

Kriterijaus pavadinimas

Kriterijaus paaiskinimas

Balai

Nuoroda

8.

lgyvendinus projekta bus
naudojami atsinaujinantys
energijos istekliai.

Vertinama pagal pareiske-
jo pateikta informacija.

Maksimali
baly suma -
10 baly.

lgyvendinama
priemoné
leidzia
sparciau plésti
AIE naudo-
jimo vietas
gavus maksi-
maly nusta-
tyta subsidijy
dyd;j.

lgyvendinus projekta bus
sumazintas tarSesniy ener-
gijos istekliy naudojimas
ir (arba) elektros energijos
naudojimas.

Vertinama pagal pareiske-
jo pateikta informacija.

Maksimali
baly suma -
2 balai.

lgyvendinama
priemoné
leidZia ma-
Ziau naudoti
tarsaus kuro
gavus maksi-
maly nusta-
tyta subsidijy
dydj.

lgyvendinus projekta bus
sumazintas  iSmetamuyjy
SESD kiekis.

Vertinama, ar jgyvendinus
projekta bus sumazintas
ismetamuyjy SESD kiekis.

Maksimali
baly suma -
3 balai.

lgyvendinama
priemoné
leidzia
efektyviau
sumazinti
iSmetamyjy
SESD kiekj
gavus
maksimaly
nustatyta
subsidijy dyd;.

4.18 lenteléje pateikiama, kaip detalizuojami atrankos kriterijai. Jei pa-

raiskos buty teikiamos testiniu badu, rekomenduojama nustatyti maksi-

maly tinkamy islaidy dydj pagal Mazos apimties projekty, finansuojamy is

Klimato kaitos specialiosios programos lé3y, maksimalius tinkamy islaidy

dydzius, patvirtintus Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2013 m. birze-
lio 26 d. jsakymu Nr. D1-463.2

% Zin., 2013, Nr. 70-3561 su vélesniais pakeitimais. Interneto prieiga: https://www.e-tar.lt/por-
tal/It/legal Act/TAR.AE8054F4A86C/aXtDhhZidm
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4.18 lentelé. Baly suteikimo skirtingiems kriterijams pavyzdys

Nr. Kriterijus Balai
1. | Projekto finansavimas is pareiskéjo didesniu dydziu
1.1. | Jei pareiskéjas praso 40 % arba maziau maksimalaus skiriamos subsidijos 10
dydzio.
1.2. | Jei pareiskéjas praso nuo 60 % iki 40 % maksimalaus skiriamos subsidijos | 5-10
dydzio.
1.3. | Jei pareiskéjas praso nuo 80 % iki 60 % maksimalaus skiriamos subsidijos | 0-5
dydzio.
2. | Pagal energijos isteklius, kurie bus naudojami jgyvendinus projekta
2.1.  Saulés, geoterminé energija 5
2.2.  Medienos atliekos, Zemés Ukio atliekos 3
2.3. | Véjo energija 1
3. | Pagal energijos isteklius, kuriy naudojimas jdiegus projekta bus su-
mazintas
3.1. | Suskystintos naftos dujos, gamtinés dujos 1
3.2. | Kitas iskastinis kuras, elektros energija 2
. | €O, mazinimo efektyvumo kriterijus
4.1.  Suderintas CO, mazinimo efektyvumas didesnis kaip 8 kgCO, Eur subsi- 3
dijy
4.2. | Suderintas CO, mazinimo efektyvumas didesnis kaip 5 kgCO,/Eur subsi- ~ 2-3
dijy
4.3. | Suderintas CO, mazinimo efektyvumas didesnis kaip 2 kgCO, Eur subsi- ~ 1-2
dijy
5. | Projekto naujumas
5.1. | Pirmas atitinkamo tipo technologijos projektas savivaldybéje, bandoma- 3
sis projektas
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APKLAUSY PAVYZDZIAI
Gyventojy apklausa

Nurodykite Siek tiek informacijos apie save. Tai padés nustatyti, ko-

kios temos aktualiausios skirtingiems gyventojams:

a. Vyras ar moteris.

b. Amziaus grupé: iki 25 m.; 25-50 m.; per 50 m.

c. Issilavinimas: aukstasis; kita, iSskyrus aukstajj.

d. Gyvenu: bute; individualiame name.

Kokias atsinaujinanciy istekliy energijos rasis naudojate namuose?
Biokura.

. Saulés energijag karstam vandeniui ruosti.

Saulés energija elektrai gaminti.

. Geotermine energija.

a.
b
C
d. Véjo energija.
e
f. Kita (detalizuokite):

. Jeigu galétuméte pasirinkti, kokig (kokias) AEl technologijg (tech-

nologijas) taikytumete namuose?
Biokuro.
. Saulés energijos karstam vandeniui ruosti.
Saulés energijos elektrai gaminti.

a.
b
d
d. Véjo energijos.
e. Geoterminés energijos.
f.

Kita (detalizuokite):

. ArJums pakanka ziniy apie AIE naudojimo galimybes?

a. Taip.
b. Ne.
c. Nesidomiu.

. Ar sutiktuméte mokéti uz energijg daugiau, jei Zinotuméte, kad ta

energija yra i$ atsinaujinanciy energijos istekliy?
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a. Ne, net jei tai iSlaidas uz energija padidinty tik simboliskai.

b. Taip, bet jei iSlaidos uz energijg padidéty ne daugiau kaip ___
(nurodykite procentais).

c. Taip, nesvarbu, kiek padidéty islaidos uz energija.

d. Negalvojau apie tai.

Kaip Jums atrodo, kokia yra Siuo metu svarbiausia didesnio atsinau-

jinancios energijos vartojimo prasmé?

a. Lietuvos priklausymo nuo importuojamy energijos istekliy
mazinimas.

b. Sparciau tobuléja AIE technologijos ir leidzia tikétis, kad ateityje

jos nukonkuruos tradicines technologijas.

Sukuria papildomy darbo viety.

Svelninama klimato kaita.

Kita (detalizuokite):

Nematau prasmés.

-0 o n

Kokia Jums priimtiniausia investicijy j tai, kad daugiau bty naudo-
jama AIE, skatinimo priemoné?

100 proc. subsidija.

Bent 50 proc. subsidija.

Dvipusé apskaita.

Lengvatiné paskola.

LN

Atleidimas nuo dalies dabar egzistuojanciy mokamy mokesciy
tuo laikotarpiu, per kurj investicijos atsipirkty.

f. Kita (detalizuokite):
. Ar perkant buitinius elektrinius prietaisus Jasy apsisprendimui

svarbi prietaiso energijos efektyvumo klasé?

a. Taip.

b. Ne.

c. Nezinau, kas tai yra.

Kokios Silumos taupymo ir (arba) energijos efektyvumo didinimo
priemonés jrengtos Jusy baste?
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10.

11.

12.

13.

Jstatyti langai, kuriy mazas Silumos laidumas.
Apsiltintos iSorinés pastato sienos.
Apsiltintas pastato stogas.

Jrengti radiatoriy termostatiniai ventiliai.
Naudojamos energija taupancios lemputés.

"~ Pan T

Kita (pakomentuokite):

Ar Jums pakanka Ziniy apie energijos taupymo ir (arba) efektyvumo

didinimo galimybes?

a. Taip.

b. Ne.

c. Nesidomiu.

Ar Zinote, kas yra ekovairavimas?

a. Puikiai zinau, vadovaujuosi jo principais.

b. Teko girdéti, noréciau suzinoti daugiau.

c. Nezinau.

Ar pakanka viesai skelbiamos informacijos apie AIE naudojimo ir

energijos taupymo ir (arba) efektyvumo didinimo galimybes?

a. Pakanka.

b. Galima rasti, bet galéty bati daugiau.

c. Ne.

d. Nesidomiu.

Jusy nuomone, kokia informacija apie AIE naudojimo ir energijos

taupymo ir (arba) efektyvumo didinimo galimybes turéty bati pa-

pildomai skelbiama?

a. Apie finansavimo galimybes.

b. Apie AIE naudojanciy technologijy jsirengimo niuansus.

c. Teisés akty, reglamentuojanciy AIE naudojima, santraukos ir
(arba) isaiskinimai.

d. Kita (pakomentuokite):
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14. Jasy nuomone, kur ir kaip turéty bati platinama informacija apie
AIE naudojimo ir energijos taupymo ir (arba) efektyvumo didinimo
galimybes?

a. Savivaldybés interneto svetainéje.

b. Vietos spaudoje.

c. Specialiuose renginiuose, pavyzdZiui, per energijos dienas.

d. Kita (pakomentuokite):
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Savivaldybiy seniuny apklausa

1. Ar gyventojai domisi galimybémis jsirengti AIE naudojancias tech-
nologijas? Jei taip, tai kokiomis?

2. Ar gyventojai domisi energijos taupymo ir (arba) efektyvumo didi-
nimo galimybémis? Jei taip, detalizuokite.

3. Kokie gyventojai dazniausiai kreipiasi j Jus Siais klausimais (amziaus
grupé, issilavine Zmonés, vyrai ar moterys ir pan.)?

4. Kokiy problemy dazniausiai kyla gyventojams, besidomintiems AIE
technologijy jsidiegimu (pvz., jsirengimas, dviguba apskaita, etc.)?

5. Ar pakankamai informacijos turi senilinija ir miesto gyventojai apie
AEl technologijy ir energijos taupymo galimybes? Kaip $i informa-
cija pateikiama? (Gyventojams interneto puslapyje, darbuotojams
rengiami seminarai ir pan.)
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Savivaldybiy darbuotojy apklausa

Ar kas nors i$ gyventojy kreipési su oficialiu ar neoficialiu prasymu
pateikti informacijos apie AIE naudojimo galimybes?

. Jeitaip, kokios informacijos ieskojo: reikalingi leidimai, procedaros,
AEl technologijos, kita?

. Arsavivaldybé rengia kokias nors informacines dienas apie AIE nau-
dojimo ir energijos taupymo ir (arba) efektyvumo didinimo galimy-
bes? Jei taip, detalizuokite.

. Ar savivaldybé savo tinklalapyje yra skelbusi informacijos apie AIE
naudojimo ir energijos taupymo ir (arba) efektyvumo didinimo ga-
limybes? Jei taip, tai kokia tematika?
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Vietos laikrasciy redaktoriy apklausa

1. Ar laikrastyje teikiama informacijos apie AIE naudojimo galimybes?
Jei taip, detalizuokite tematika.

2. Arlaikrastyje teikiama informacijos apie energijos taupymo ir (arba)

efektyvumo didinimo galimybes? Jei taip, detalizuokite tematika.
3. Arspausdinami pavieniai atsitiktiniai straipsniai, ar rengiamos nuo-
latinés rubrikos?
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AEI
AIE
AIE planas

CST
GD

VE

SANTRUMPOS

Atsinaujinantys energijos iStekliai

Atsinaujinanciy istekliy energija

Savivaldybés atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo
plétros planas, kuris rengiamas jgyvendinant Atsinaujinan-
Ciy istekliy energetikos jstatymo 57 straipsnio nuostatas.
Centralizuotas Silumos tiekimas

Gamtinés dujos

ISkastinis kuras

Véjo elektriné
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